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طبع في مطابع نويار ؛ بالقاهرة 


كَلِمَةُ التاشر 


هده السليلةُ مُحارلة لتتقديم_الأفكار العلمية الهامة وَلتّجاربٍ الأسابية 
لنشءٍ في قالب قَصصي . إِنّها ليست يناما أو قرا درامييً في العُلوم » 
وُلكِنَ الأمَلَّ مُعْقَودَ عَلى أن تُسْهِمَ في تؤسيع_دائرة القراءة وَمَضْمونها لنى 
لاع » وَمِْلهَ ديا اليلم.. 

لقَدِ اختيرت مَوضوعات القصص . مِن بَيّن رما يهم القارىً » وَيَسْهُلٌُ 
عَلَيْهِ إذراكة . 


لاخيمام » أز يرد واقمة أو جكاة شائقة 
الشرّح_والمْسِيرِ وتقديم_المعلومات وَالحقائق_الأساميّة » بَعيدا عن _الأسملوب 
التلقيني المباشر » وَسَعيا وَراءَ عرس حُبْ البَحثْ وَالدّرس في تفوس انشع . 

قد روعي في الأَجْراءٍ الأربئة أن تدَرْجَ في أسلوب المعالجة 
والموضوعات المقطاة من الأسشهل إلى الأعمق ٠‏ وَبِدَلِكَ تُحاطِبْ أغْمار 
مُْتلفَة . و روعي في للم أنذ تكون قصيحَة صّحيحة مُضنبوطة بالكل _ 
الكامل . 


وجدي رزق غالي 


مدير النشر العريبي 


امحدويات حَيّوانات مُتقرضّة 


الصفحة الصفحة يقير كلق الكثبر عن : نان هذه اكلم 
| اقتناصنا العَديدَ 3 

حيوانات منقرضة هارتنغ والقواقع 0 
ها إقاذ الا نهار 4< كيف خرئ افا بين ١‏ قإذا لم فل الك » 
5 “إقواره جو القواقع 7 الحيوانات أبدا؛ 
4 الفلبوى للهالدة 0 سرعة الحيوانات لأنها تقر 
84 منج نالو الاإطعام الطيور 37 العوالم الدقيقة التي رآها لك ترا قر لض له 
41٠7‏ عيون القطط أو عاكسات الهولندي ون يزاها أحد مره خرف .. 

ال الطريق 5 ة من قطرة ما ١‏ 

لضرء على الطريق ا ع ع ع عب 
بقعة مضيئة على حائط ظليل ٠٠١‏ مأدبة الألوان 
السوئان 1 رحلة البيقل وَيوجَدَ الآنَ عَدَدْ قلبل جدًا مِنَ الببرر 
1 مغامرة منطاد السيدة غراهام ١١5‏ ألكسندر فليمنغ يعيش في البرار - 
4 مناطيد الهواء الساخن 5 ازرع القطر بنفسك و يَرْجِعُ السَبْبْ في قل عَدَدِها إلى قيام. القاس 
5 الحجارة التي تتساقط من 15 #كقاق مهرد ياقيناصها على مَدى مكات السنين . 


دون أن تَقُوى عَلِى الطيّران 0 


عسي 10 


يعمل الشيء تَقسيه » 
مَقَدُ كانوا يُحِبُونَ لَحْمَ الدودو المشوي . 
وَقَد أَسَْكَ رَجْلَ هولندي 
يأَحَدٍ هذه الطأيور » 
وَعادَ يه حَيا إلى هولئدا 
حَبت كان قَثار اهْتمام وَدَهْشَة 


وَأَحَدَ اناس 


يَتَحَدنُونَ عنْهُ ؛ 


وَرَسَمٌ القنَانونَ لَه 

لات مكل علو للح الميقة: 
ل يكذ خضي ميوى ستوات ليل ومن هذه اينات هاج ايوز » 

عَلى أل مره رأى فيها البَحَارَةٌ طيورَ الدودو المسالمَة ع أنها كاتنت ككل تفتها . 

حَتَى قُضِي عَلَيّها كلها ؛ َعكذا أحة عَدَدُ لبي الذي كان يفرح 

قد البَحَارَةُ طعام) لهم . يََناقَصٌ عام بَعْدَ عام . 

هُوٌ الضرَرٌ الوَحيدَ ٌ في الوَقْتِ تقس عَدَُ طيور الدُودو 

الذي ترق ل : 7 كانت تُدْبَحَ . وفي النهايّة 

يل نهم تركوا بَعض الحيّوانات كالقطط والكلاب لم يعد تَمهَ طائرٌ واحدّ منْها عَلى أي مِنّ الجزيرتين » 

تَسْعى عَلى أرض, الجزيرتين ٠‏ َقَدْ مات آخرٌ هذه الطّيور عام 1541 . 


كمه مائزآر لض 

مُنْدُ أكْثرٌ مِنْ مق عام 

هُرٌ طائرٌ الأوك الحم » 

الذي كات يَِيشَ عَلى الجزّر 

في البحار الباردة حَوْلَ أوربًا | 
وأمُريكا الشّماليّة » 

تنا فى الشكل_ طون التق + 

تل اكرلة 

رقاب قصار وَمناقير مَضَغْوطَة » 

ولا تال تعيش في هذه البحار الباردة . 


وَكَدُ ا ين جنر ارك اله السلطز 


عي ألكذات مر 5 لم0 لق البحرٌ عي وَأغْرَقها » 
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وف مها مم طبر الأول »راع تنفها 

أن يصل إلى جزيرة مُجاورة تُسَمَى جزيرة إلدي . 

غَيرَ أن سَقفْحَ هذه الجَزيرّة كان شَدِيدَ الاتجدار » 

تعر تَسَلقَهُ فيما عدا بُقْمَة واحِدّة 

استطاعت طيورٌ الأوك الصَحْمَةٌ 

أن تَخْرٌجَ مِنَ الماء وَتَعَسَلْقَها . 
وَنَجَمَّ عَدَد كليل فقَط , 

مِنْ هذه الطيور التي سبحت إلى الجزيرة » 

في العُثور عَلى هذا اككان » 

وَعاشّت في الجزيرة 


حَيث وَضِعَت بِيْضَها وَرَْتْ صغارّها » 


وعاشّت في أمان 
لأنّ الجزيرة لم نَكُنْ مأهولة بالّاس . 

و كان في أمْريكا فيما مُضى 
طَيورٌ أوك ضَحْمَةٌ » ولكئها كلت جَميعُها » 
ققد اْتنصّها النَانُ للْحُصول 
على جُلودها وات الريش الّمين. . 
وَلَمْ يَنقَصر الأمرٌ علي قَثْل_ الإنْسان 

الله لعي لخر سار 
ل ها اللذيذ الطَعم . 
وَالواقعٌ أن الاستيلاءً عَلى البَيْضْ_ 
كان أسْرّعَّ في القضاء عَلِى طيور الأوك من اقتناصها . 
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وّفي النّهايّة أذرَكَ الصيّادون 

تدك لضي طلن طيرر الكرلا كليل 

ليطيو دوه . 

َب عَلِى ذلك أن عَرَضَ النَاسُ المزيدَ مِنَ المال, 

في سبيل, المصول َلى أحَذٍ طيور الأوك . 
وَعِنْدَئْذِ مَدَكْرَ أُحَدُ صَيّادي السسّمَّكِ 

في البحار الشّماليّة الباردة 

أنَّ طُيورَ الأوك الصحْمَّةٌ 

عَلى جزيرة إلدي » 

وَاعْتَقَدَ أنّها لا تال تعيش هناك . 

وَمِنْ نَم أبْحَرَ في إحُدى ليالي عام 1844 

مِنْ أيسلئدا إلى إلدي 

في قارب صتير » 


بَعْضُّ أصدقائه مِنَ الصيّادِينَ » 


وَتَرَلَ اثنان مهم إلى الشّاطئ 

في المكان الوّحيد الذي يُمْكنْهُما 
وَضْعٌْ أقدامهما عَلَيّه » 

سلما الجزيرة 

للبَحْث عَنْ طيور الأوك الْصْلَحْمَة . 


وَلمْ يكن الأمرٌ بحاجة إلى بَحْثِ طويل_ + 

قَقَدْ كان نَمّهَ طائران 

مِنْ طيور الأوك الضحْمّة 

يَعيشان على الجزيرة » 

وَهُما آخرٌ طائرين مِنْ تَوْعهما في العالم. . 

وسار الطائران في اطْمِئْنان حَتَى وَصّلا 

إلى الرجلينر اللتئن, يساما على القزر . 

وَلم يُحاول الطائران المسسكينان اهرب 

حَوْقَا مِنَ الرَجْلَيْن » وَلَوْ كانا شَمَرا بالحَوف منهُما 

لكان مِنّ المحتَمَل _بَّقاءُ طيور الأوك الضّحْمّة 
در 


عاد صِيّادو السَّمّكِ 
إلى أيسلندا 
حَيْتْ باعوا جلد الطائرئن, 
اللّذَيْنِ كانا آخرّ طائرين_ 
من تسا في العالم » 
وَبِدَبْحِهِما الْفَرَضَتْ 
طَيورٌ الأوك - 


»ا »# # ## و 


إنَّ طيورٌ الدّودو وَطْيورٌ الأوك الصحُْمَة » 
مثالان لِلمَديدٍ من اليوانات 
اللي أبادها الإنسان . 


وَنَمهٌ حَيّواناتَ أخرى يُهَددُها خَطْرٌ الاتقراض » 
وَعَلَيْناإِنَْاذها . 

ذا لم تتلخ جماتها 

وَحِماية سلوب حياتِها 


قن تراها مره أخرى . 


إِنْقادُ الأثهار 


تر ال اكير اهار نيا » 
َمْرَيَمر العامة لثتن . 

وَكانَ هذا الهرٌ » 

3 93 سن » 

مَخور) :21 تور تمك الملمردا. 
تفي كُلّ عام كان الصيادونَ 
يَحْصْلونَ على كَميّاتِ طَخْمةٍ 
سمه الكليون 

التي يبيعوتّها في أُسُواق لنْدّن . 

لم يكن الأثر متصورا على سَمَكِ السلّمؤن * 
بَلْ كانت ماك أنواع أخرى 

عَديدَةٌ تعيش في الثهر - 

كاذ يخَحْ كُلّ باحر 

كلاثون أو أربَعونَ قاربًا يشباك الصيّد » 


ا ع كك 


وَتَعودُ بكَميّات وفيرّة 


امِنَ السّمّك . 


في بل الأناملم يكن الخصول 
عَلى لحوم حَمَراءَ طارّجَة أَمْرا سَهاا ؛ 
ولذا قَقَدْ ساعَدَ سَّمَكُ نهر التِيمّر الطارّجٌ 
عُلى تَؤفير الصلحّة 
وإسعاد سكا مَديئَة دن . 

وَكَد أت الأسْمالكُ في تَهْرالتمْر 
تموث مُنْذُ معَتَيْ عام » 
يسبب القذارة وَ الث 
اللَّيْنأصابا مياهةٌ 
َتَعَدّرَ على السّمّك الحَياةٌ فيه . 
وَأحَدَ المهريَرْدَادٌ تنا 
كُلْما ازْدادَت مَدِيتَةُ لندن توا . 
وَازْدادَ عَدَدُ الناس 
الذينَ أحَذوا يُلَقَونَ بمَضّلاتهم 
في النّمْرٍ » 


وَازْدادَ عَدَهُ امصانع 
النئ أَحَذت لقي بتفاياتها مُباسَرَة 
في مياه النْر 


وَأْحَدَ عَدَدُ الأسّماك 

التي كانت تموث 

يَرتَفعْ عام بَعْدَ عام » 

حَنَى إذا ما وَصَلْنا إلى عام 197٠‏ 
الْعَدَمّتِ الأسْماكُ في النّهْرِ كيه » 
وَعَات لتر تقس . 

وَلم يَمْمَصِر الأمرٌّ عَلى ذلك » 

بل كانت رائحَةٌ النَهر سَُفَرةَ للغايّة » 
وكانت تشبة في يام الصيف الحارٌة 
رائحَة الآلاف من البَيْض الفاسد . 


وَقَدْ أثار ذلك سُكَانَ لثدن 


وَعَقَدوا العَرمَ على تطهير نَهَرِ التَيِمر » كلد عاصِمة 
كُبْرى يَحِبْ أن يَفخَروا يتهرها , وَتَمنُوا أن أي 
3 تَسْعَطيعٌ الأسْماكُ أن تعيش فيه مره أخرى . 


وَعادت الأسّماكٌ إلى الحّياة في التَهْرِ مرْه أخرى » 
وَصيدت أُوّلْ سَمَكَة سّلمون عام 15174 » 
يَعْدَ اشتفاءِ سَّمَكِ السلمون مِنْ التهر 
مُنْدُ شَهْر يونيه عام 18707 . 


#« »ا > »ا كا و 

راليّوم تَفْحَرٌ لندن هر التِيمْر » الذي أصبح من 
نظف الأثهار التي تَمُر بأيْ عاصمة .أ قلا يَجَدْرٌ 
بالعَواصِم الكُبّرى التي تَمُرٌ يها الأنَهارٌ أنْ تيع 
خُطى أهالي دن وَنْحدُوَ حَذْوَهُمْ ؟ فِإنّ نهر 
كتهر اليل مقلا ن يناج تطهيرة إلى لد 
الذي بُذِلَ » ولا الوقْت الذي أنْفِىَ » ولا المال الذي 
رصب سروح تطهير تر ليمز » لأنا حلة فر 
تبإل- على ما صل الله 3 تغيل إلى 
تلك الحالة التي كان عَلَيّها نهر التَيسر مُنْدٌ متي عامر 
ألا يَدْعو هّذا إلى التَحَرٌكِ الإيجابي وَالسريع_؟ 
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إذرازه جتر 


ظَلّ الاي معات السنين, 
يَخافونَ مِنَ الإصابّة بِمَرَض_الجُدَرِي » 
عام 


بالآلاف من الّاس . 


وَعِنْدَما يُصابُ الإنْسانٌ بالجُدَري 
تَطهرٌ على جلمد كُله 
تَقَطاث كُريهَةُ المنظر » 
الصا الى 
وَتَرتَعْ دَرَجَةُ حرارته . 
وذ باق للصاية + 
وَلكِنّ التقطات تُخَلْفْ وراعها تُدوبا 
كَرِيهَة المنظر عَلى وَجهه وَحِسْمِه . 
وَالجَرائِيم هبي سنب بَعْض الأمراض 
ل الجري سلجتو . 
وَالجَرائِيم كائنات دقيقة 
لا ثُرى إلا بالمجهّر (الميكروسكوب» . 
وَعِنْدَما تَدْحُْلٌ الجرائيمٌ حِسُمَ الإنسان 


"5007 


0 


وَالجُدَرَي مر ختطيرٌ للغايّة » وَأْسَدُ خطورّة من ابد » 
ولا يَسْقَطيعٌ الأطبَاءٌ علاجَهُ » وَلكنّهُم يَستطيعونت 
تأكيد حمايتك مِنَ الإصابة به . 

ولا يُصابْ بِالجُدَرِ اليم إلا عَدَدْ ضتهيل جذًا 
من الئاس .ء كَرْدَ واحد أو قَرْدانِ قَقَطْ في العالم _كُله . 
وَالقَضْلْ في ذلك يَرْجعْ إلى ما اكْتسَفهُ أُحَدْ الأطباء 
عن الجرائيم التي تُسَبْبْ الجدري . 

هذا الطبيبْ هُوَ إِذُواره جر » وَهُوَ طَبيبْ إِنْجليزي 
بالرّيف الإنجليري 


تذعى يذكلي يمقاطةة جلوسةزير . 


وكالاً مرَضْ الجُدَرِي مَرّضا متدرا 


في تلك الأيّامىء 


عَمَا إذا كان نَمَهَ ما يمكن عَمَلَهُ 
لمع إصابة التاس, يهذا المّض. . 
وكان مُعْظِمْ مَرْضى الذّكتور جتر 


وَكَثيراً ما تَحَدثَ إِلَيّه هؤلاءٍ اناس » 
5كور ونان عن دري - 


عه 


وكانوا يرَدّدونَ أن 


وَجْدَرِي البَقرِأحَدُ أنواع دري 
وَلكنَهُ أل ضَراوة منهُ » 


وهو يصيبث الإنسانَ والماشية 2 
لا نودي إلى لز » 
اااي 


كا إذوازه جتر يلم نا 


أن من يُصابُ بالجدري ويَعِيش » 
كُلَن يُصاب يه مره أخرى 
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وهكذا بَدَأْ يُفَكْرٌ في أمر هذين_المرَضيْن . 
وَكانَ الاعتقادٌ السَائدٌ آتذاكَ 

أن الشيطان هو الذئ يسبب الأمراض » 

ين ملم يكن كم م يك انان 

سوى الصلاة : 

عر أ جتر لم يكن مقت هذا » 

بل كان يرى أن الأمراضَ 

يها جرائيم 

تََقِل ص أْرا اد آخرين . 

ركان من رَأيه أنُْ لو اسقطاح 

جسم الإنسان مُقاوَمَةَ هذه الجرائيم. 

وَقتْلّها فلن يُصاب بالمرّض . 

كر ي امال أذ 

وذ حرام دري امقر 

حِسْمَ الإنُسان عَلى مُقاوَمّة جرائيم الجُدَري . 
وُلَم يَدُنْ إدوارد جتر يَعلَمْ أن فكرتهُ هذه 

هِي يداية تع ديد ماما من العلاج. 

وقد كانت حَنًا بداية طريقة جَديدة 

للوقاية من امرض . 

2 أذ جركان زنذة وين 

ندعل بات صبحة فكزقه » 

وَامُتشاف المكزيد 

عن جرهم تر ابر 


قرا 


في الرابعَ عَشَرَ مِنْ مايو عام 19/85 »2 
عِنْدّما حَضرت لي بائعة لتر 
تدع سارّة نلمزء 

كانت تقوم يلس الأثقار في م 
وَكانت عَلى يَدَيها فوح صغيرًة 
وَفَحَصَ الدُكور جتر يدي الرأة بدقة » 
وَوَجَدَ أن القُروحَ الحَمراء تُعَطِي يَدَيْها 
وَتَبْدو مثْلَ التّقطات َ 

َعَرَفَ الدّكْتور جتّر الحالة التي تُعاني مها 


وَأخْبرّها بأنها أصيبّتْ بِجْدَري البَقر مِنَ البَقر . 
وَضَغَط عَلى التقروح ضَغْطا حَفيفاً » 
كَحَرَجَ منها سائل 
وَضْعَهُ في زُجاجة صغيرة 
وَقامَ عايّة كر ريضّة 
لاني 
وَأخَدَ الذكتور جر أيضا 
قليلاً من سائل روح مريض, بِالجُدَري » 
وَاحْتفَظ به في رُجاجة أخرى . 


عع م ل اماه 
وأصبح جنر مستعدا 


لجرا 


ولكي 


م ل لك كان َل ني اليدانة 
أل إلى شخص رما ء ري يقر 
مُسْتَخْدِما السَائلَ الذي أَحَدَهُ من سارة 


يَنْقلَ ليه ادي مُسْتَخْدم السائلَ الذي أَحَدَهُ 


_ قُروح ميض الجُدَري . 
وَكانً جتر يَرى 

أن جرائيم جُدَري البقر 
سف تَجْمَلُ الحم 

قادرا عَلى الذفاع عَنْ نقْسه 


>13 


كن هذا الفَرْدٌ 


آن يُصاب بالجُدَرَي » 
وَيُكونُ جتر قَدِ اكْتَسَفَ طريقة 


وّمات المريضّ كفي هذه الحالة 
يُصْبحٌ الدّكْتورٌ جتر قاتلا . 

وَهكذا كرى أن التَجريَة 

كانت مَحْفُوقة بامخاطر . 
وَدَصَّ الدكتور جتر للقاء مزارعر 
مجاور لَهُ يذعى فيس » 


هم 
ومن 


إذا نجحت تجريته . 


وَل ُطورتها ‏ وه يتجاجها . 
وسمَاِرُ الطة أن يس وق 

أذ ري جثر جيه على انه جيطس » 

1 


م أخد مَقعَدا إلى خارج اكثرل . 
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َأجْلسَ جيمنى على وسادة وها فزق امد 


حَتَّى يصبح المي أَكْرَ ارتفاعا في جلسته . وَأْصْسَكَ نخادم بالطمل 
جنا » على حينَ قف الزارع ف 
قم الذّكتور جتر ياخداث جين صَغيرَين في ذراع جيمس اليُسرى » 


يراقب ما يَحَدثُ . 


وَصَّبّ فيهما قليلاً مِنَّ السَائل الذي أَحَدَهُ مِنْ روح سارة 


الصالة يري لبر » 


5 


وَأَخبرَ الدكتور جر ا مزارعَ فيس 


كم ربط ذراعَ الطفل_وَأمَرَهُ بالبَّقاِ في الفراش_. 


عع امد 000 


لس يقن فر 


في خلال ام كليل » 


وَأنَّ وَطْأ المرض لَنْ تكونٌ شَدِيدَة . 


3/ 


و اديع 
وَانتَظر السيد فيبس و رَوَحَتهُ 

لي 

وصدق توقع الدكتور جتر 


تأصيب جيمس بِجُدَرِي البَقَر» 


ع مده 


واستعد الذُكتور جتّر 
للقيام. بالجزْءِ القاني من التجريَة » 
وَهُوَ الجَرْمْ الخطر . 
قفي بلك ار 
كان عَلَيْهِ أن 


سائل الجدري . 
20100 ا 1 
وَذهَبْ الذكتور جتر ليَرى جيمس » 
ونام وحداض تع في ذراعة 6 
وَصَبّ فيه سائل الجدري . 
وقالَ للب ٠:‏ عَلَينا أن تَطرَ لترى لليجَة . 


للا صاب جيشس بتري . 


538 


نابعت الزيارات مِنَ 
الذكتور جر جيمس » 
في كل مر كان يل جيمس : 
« كَيْفَ حالكَ يا جيمس ؟) 
فيجيبة : أشْكْركُ يا دكتورء 


يسك جيه ب 


غ1 عزفانة 2 


ركان الدّكتور جر يَفْحَصُّ جيمس 
كُل يوم بَحنا عن الفروح . 


وَهكذا لم يصب الجُدَرَيّ 3 
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وكان عَلَيّهِ أن 


يَضَّعٌ اسم لما أَنْجرَهُ » 


كأسماة ١‏ التطْعِيم 00 
أنه اسْتَخْدَمْ جُدَرِي البَقَر 
طْعْما لمُقاومّة الجُدَرِي . 
وَدَهَبَ الور جتر إلى لندَنَ 
حر الأطبَاءً يما ام به, 


كُسّخِروا منْهُ » 


هد مأك ميري" حب 
واستمر الدكتور جتر في عَمَلِهِ 


رَعْمّ سْخْرِيَة القاس_منْة . 


الذينَ 


وَيَسَعّ الإصابَة بالجدري . 


وَفي عام 18٠0‏ » 
أي ند انيضاء ري أغوام. 
كان تقل أطاء إنجارا يستخييون فك جر + 
رتتَحه الماك ٠٠٠‏ ٠ر٠"‏ ييه لينو 
ليُواصل اختباراته وتَجاربَةُ ‏ 

> »ا »ا د #6 ود 

قد َنأ لبور جئر الب طيد الجتري » 
اليم تم القَورُ في هاه الحَربٍ » 
ينها ارقت وا طربة . 

لَقَدْ يَأ الدّكتور جتر عَمَلَهُ 
في التطغيم ,ملك وني عام ة 
وطوال هذه الفترة 
كان الَاسَ يُصابوت بِالجُدَري » 
عض لمعم نه 2# 506 92 
أمَا اليَومَ قيتم تطعيم جميع التاس 
عنْدَما يكونٌُ هُناكَ احْتمالَ لأذنى خطر . 
ولا يُصابُ بالجُدَري 
إلا أكٌ القليل_مِنَّ الناس . 

ون 


نَهُ قَدْنَمّ كَسْبْ الحَربٍ ضْدٌ مَرَضِ الجُدَرِي . 
#* »ا 6# »ا كو 

مات إذوارد جتر مُنْدُ أغوام عَدِيدَةِ » 

لكا لا ل تَذكْرة . 

لقَدْ كانَ رَجُلاُ شجاعًا - 

له عاوّنَ اد كتور جتّر 

عَلى إِجْراءٍ أولى تجاربه . 

كان جيمس شجاعا أيضاً » 

قبدونه لما اسطاع جر إجرا تجرتته » 


وبدون ول تطعيمر 
لما استطاعَ الَمَلْبَ عَلى 


مَرَضٍ الجدّري . 


قفي عام 1511 مات بِالجُدَرِي رَجُلَ واحدّ في إفريقيةٌ » 
في عام /1517 مانت امرةٌ واحدَة في بريطانيا » 

أمّا في عامَيْ 191/4 و 1940 

لم يت أحَدَ بالجُدَري في العالم كله . 


وترى في هذه الصّورة شايًا صومالياً 
يُدُعى ١‏ عَلِيّ مالين » 
كذ أصب بتري ولك في . 
لأا هآر صاب 
في العالم. بهذا الكرض . 
ويوَكُدُ العلماء الوم 


من 1 


الطُيورٌ المهاجرّةٌ 


هذه الققصةٌ عن الطيور التي تَقْضي شَطرا مِنَّ العام 
في بريطائيا » وشّطرا آخَرٌ في بلادٍ أخثرى . 
ِنها تَطيرٌ كل عام آلاف الكيلومثرات قَوْقَ الأرْض 
وَالبَحرِ » مُسَعرْشِدَة في طيّرانها بالشّمس فصب . 
ها تطبر سَعيا ورا غذائها . كفي قصل رالشتَاءِ 
لا جد بض الطيور في بريطائيا العام الذي 
تخاح لله ٠‏ ومن كم هاعر إلى اران 
بُعيدا إلى يلاد أخرى أكْترَ دقا وَأؤْفرَ طعام . 
َل التطاطيف ذلك كل عام.. كفي ان لصتاف , 
في هديا نومير بسع هذه ايوز 


في ساب ضَحْمَة » وَعَادَة ما تُشَاهَدٌ مستقرة 

على ألاك القليفونات 7 وَقَوْقَ قرو وع الأشجار 5 
وتطير من إنجليرا إلى جنوب إفريقية » حَيْتْ الشّسُْ 
وَالدْفاءٌ » وحَيْثْ تَحِدّ الحَشرات التي تأكُلها . 

في شَهْرِ مارس أَوْ إِبْريلَ تَطيرٌ عائدَة 

إلى إمجليرا . ونْسَمّى هذه الرُخْلاتٌ 

البالِمةُ الطول بالهجرات . 


في راب تنكو من 
عد آلافي من الطأبور 


تَطير معأ في الجا واد 


سق اله لني يبل طولها تملية آلا كبا مثر » ومن أثفلة لبور التي مطل ذلك : الإ لبخي » 
مده راوح ما بين سن أسابيع وكّمانيّة . وي قطيرٌ هارا ونام ليه لب ارك + 
عَلى فروع الأشجار أو في وَسَط أَعُوادِ القَصسب لطبو ع ١‏ 
عَلِى ضفاف البَُيْرات والأثهار . وض ١‏ طبور امار 
: السمتة اعرد 


0 ؛ ودرسة ة لابلائد » 0 


ودرسّة التلج 2 لابلاند 


كُل ريف » في شْهرٍ أكتوبر أو تُوفمير » 
زلا تَسْهُلٌ مُسَاهَدتُها ؛ 

لأنها طيور بَرية 

م تفرع بتهولة ين الإشساق . 

وتهِاجرٌ الأنُواع المخْتَلفَةٌ من الطيور إلى أماكن ويَسْتَطيعٌ الرْءُ مُشاهَدَةَ أحَدِ هذه الطيور 
مُخْتَلِقَة » فَالخطاطيف تَطيرٌ مِنْ روميا وَبولئدا في الرييف إذا كان يسير هدوع . 

إلى إفْريقيّة الوُسْطى كُلّ شيتاء » 

3 تَعود إلى روسيا ويولثدا في الصيّف . 


عجوي بلَ أن تَطيرَ عائدَة إلى الشّمال في لزع . 
اويل لطر إن بريطقاقي الضار؟ تكو يز برذ يعو لبها في شَهِرِ مارس أذ إتريل » 


وَ الب يمد مِنَ الأراضي الباردة في الشّمال لقَضاءٍ لشت وُلكنّها أحيانًا تطيرٌ عائدَة 
في بريطائيا ؛ قفي ذلك الحين تكونٌ مَواطنُها الطبيعيةٌ في شهر فبراير 
مُعَطاةٌ بالجليد 00 ؛ وَتتَجَمدُ بُحيراتُها ويحارها » إذا كان الشتاء معتدلاً . 


نلك تين اليل أمام هذه الطبور « » » >« بي« 
في العَوم أَوْ في البَحْثِ عَن الطعام . 


8 2 


كيف تَتَعَرَفْ عَلى الانجاه الذي تَسَلَكُهُ 

قَوْقَ المحيطات الشّاسمَة وَالصّحارى امد » 

وَلِيسَ لدَيّها حرائط تَسْتَِينُ يها في رخلاتها الطويلة ؟ 
وقد حال ملم الثبشاف الطريقة 

التي تَْفُ يها الطيورٌ المهاجرةٌ سبيلها . 


تخد ين الطبور لني تطبر لإ 
القَمَر وَلنُجومَ ليلا لها » 
مث غصفور (دُوري) الغاب » 
وَالدّعْلة الشائعة . 
8# #4 #6 #4 #4 د 
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كيف تُذْرِكُ الطّيورٌ أن الت قَدْ حاق 
لتطيرٌ بَعيدا لتَمْضِيّة فصل الشتاع ؟ 
لا يُستَطيعٌ العُلَماءٌ الجَْمَ بالإجابّة » 
ولكنهم اهمَدوًا إلى بَعْض_الحقائق : 
إن يداخخل_أجسام_بَمْض الطّيور شَيْمًا يُْبْهُ الساعَة . 
َلكنْهُ يُمائِلُ الساعَةَ التي يداخلك » 
والّتي تبه أسناتك اللْبنيّة 
إلى الوَقْت الذي تَسْقْطُ فيه . 
وَالساعةٌ التي بداخجل الطائر تَبّههُ إلى الوَقْتِ الذي يَطيرٌ فيه » 
ل مات اقبت لدى الطيور 
لشي ةلل ييا لتية فصل الاو . 
#8 »د #6 6د عند 
كيف عَرَهنا كُلَّ هذه المُلومات 
عَن الطّيور المهاجرّة ؟ 
كيف عَرَفْنا أن الستَطاطيفٌ 
َنّجهُ حَقيقة إلى جتوب إفْريقيّة ؟ 
كات الثامن في بريطانيا 
يَعْرفونَ مَل ستوات عَديدَة 
أن شيعا ما يَحَدث 
تر مقافي كل تدع وق 


ف 


قماذا يَحَدْثُ لها ؟ 

كان بعضهم موقن من أنّها طارت بَعيدا » 
ولكن إلى أينَ ؟ 

وقال ترون ولا + 

إن الخطاطيف لا تَزالُ هنا » 


لقذ عن موْلاءِ الاك أن التطاطيف 

به نافد وَالسّلاجفَ إِنّهُم يوقعون بالطيور في شباك أو فخاخرء 
التي تَنَامُ طَوالَ الشتاء » ثم يَضَعونَ حَوْلَ أَرْجُلها حلقات مَخْدنيّة 
وَطَنُا أيضا أنّها تنام مَُوْنا على كُل مثها رُم وعتُوانَ » 

في قاع البرك . ولا تُسَبْبْ هذه الحلقاث أي أَذّى للطائر » 


ثُرى أي الفريقيّن على صواب ؟. لم اطلئرة هزه الطبرر نية . 
عل طارت الككلا ليد تعين] + وَيَنْحَثُ مُراقبو الطيور 
م أنّها نامَتْ في أعشاش_مُخْتَفيّة ؟ في البلا دتري 
كي عر القار” المتقيقة +77 عن الطيور التي حَوْلَ أله لات . 
لق تَوْصلا إى الحقيقة كما وَل لها الآ » 50" 
بالقيام_بالملاحظة ل ايع . يقرو الهم وَالعُوان المدولئْن_ 
ميف الإقترة بلطلو قبا اه 1 90 
ع 00 الأمثئلة بالطريقة الَاليّة : ون 


بالرّفُم واككان الذي وُحِدَ فيه . 
4 
ل 


ويَفْعَل ذلك الآلافٌ من 
مُراقِي الطيور كل عام » 
ويَقْرَأ العُلماءٌ كل خطاباتهم » 
وَيسَِْطونَ عَدَدَ الطيور التي هارت » 


وَيُحَددونَ الأماكنّ التي هاجرّت إِليّها . 


وَهكذا تَعْرفٌ أي الطيور 
طارٌ أطْوَلَ المسافات 
نناءَ هجرّته ؛ 
ِنّهُ خْطافْ البَحْر القطِي 
الذي يَطيرٌ من غريثلاند 
إلى بشطقة لشب الجتويئ 


هي رخْلَةٌ طولها ١4٠٠١‏ كيلو مثْرِ 

تنطئها الطبورٌ في حَولى حَسَْة أشهر . 

ير نلف امسا 

حَوْلَ الأرض تريب » 

ليها أن تطير طول لوقت 

لدَرَجَة أنّها تَنامُ حَتَى أنْنءَ الطيّران ! 

غَيرَ نا لا تال لا تُستطيع 

ألا ترف كيف تهتدي هذه ايوز 

إلى الطريق الذي تَسْلَكُهٌ ؟ 
لك عنتما تير 

تَجِدٌ الإجابّة عَنّْ هذا السؤال . 


يَجِدُ كَثِير من الطيور صُعويةٌ في الخُصول عَلى غذائها 
ف شاوه رتتضلق الت مساعدتها تَرْيرٍ الطعام وَالماءِ لها » 
َأَفْضَلْ السجّل إلى ذَلِكَ عَمَل مائدَة لإطعام_الليور . 

»ا > جا ع 

لتخم قلغ مرينة بن القبي 
طول ضلعها ٠١‏ سَنْتِيمئراً . 
0 بي كل كر 
مِن أركانها الأريعة » 
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إذا صَادَفْت شَجِرَةٌ في طريقك إلى المدْرْسّة 
أو اكثِل لها روح مُنْحَفِضَة 


( عَلى ارتفاع مِثْرِ ونصلف المثر عن الأرْض » 
أنكتلك أن تعلق مائدة إطعام الطبور عَليّها . 


ل زا ل يمك سلج دي 


وَاحَرِص عط أن تعلق مائدئك 
بَعيدا عَنَ مُتناول القطط . 


وقتات احبر 2 

والببطاطس الْمسْلوقة الباردة » 

تطعا رَقِيقَة من اللّخم » 

وَقطَعًا مِنَ الذهن . 

وَلاحظ أن الطيور كلها لا تَأكُلٌ الطعام تدس : 
وَاكْتّبْ قائمة بأُسْماءٍ الطيور 

التي تراها عَلى المائدّة التي صَنَعْتها » 

وحاول أن تعر ف نَوْحَ الطعام. الذي 

يُفَضْلَةُ كل توح من العليور . 


عند عَمّل_مائدة لإطعام الطأبور : 

-١‏ لا تُقَدْم الطعام للطيور إلا في الشناء ؛ 
لأنها في الصيّف تَحَتَاجٌ إلى الماء كَقَطُ 
ولا تَحَتاج الطعامَ الذي تُقَدَمُهُ . 

"- إذا بَدَأْتَ إطعامٌ الطبور في اشنا » 


0000000 


قلا تََوَقُْفْ حَتَّى يَعودَ الجَو الدَافى . 


يون القططه 
أو عاكساث الصو على الطريق, 


إذا قدت يَوْمَا سارك ليلا » قلا بدَ نك َيْتَ خَطًا من الأضواءٍ 
عَلِى طول وَسَط الطريق . 


ققى 


وَنَحنْ تُطلق عَلى هذه الأضْواءِ « عُيونَ القطط » . 


وقد اشترعَ هذه الأياءَ التي تكس الضَوءً 
رَجْلَ مح ومجْتهدَ » امه يري شو الذي أمنيح 


فيما بَعْدُ 3 ومشهورا . 

وُلِدَ بيرسي عَامَ 18٠‏ في بُوئْتاون بالقرْبِ مِنْ هاليفاكس 
مقاطعةبوكشير . وكا واجدا من ثلا عدر طلا في الله » 
وَمِنْ حُسّْن_الطالع أن أبويْهِ استطاعا أن يَستأجرا يبنا بير 
مايل أ كيل يساوي التي عرزا 
وَنصْفَ القرّش في الأسبوع . وهذا يّدو غليّة في الرّخْص » 
إلا أ ولد يزسي لم يكن يكيب سيوى مقة قزل كل أبوع . 


كك /ع4 


اا سي »قبل أنا يقب إلى المئرسة كل تذمر» 
انان حنةعتر رك بين لخي 
كد اخ ينا أن بإني يكس اما 


ول من ب قي » 
بَنْضَ الخمروات من الديقة . 


وَكاث بَعْدَ انْتهاءِ المدرّسَة يُعَاونٌ أباة 
يمل في ورشة يرل . 


وَاستمتعَ سي بالمل. يديه 
وَاسْتِخدام عُدَدِ أبيه وآلاته . 


عنما بلع بزسي الاق عر 

من عمَرِه ترك المدرْسَّة » 

ولك ني بارعا الأثر لم ير على خم جناي ٠‏ 
وفيما بعد عَمِلَ في عَدّدٍ مِنَ الصالع . 

وات يَوْم شَبْت الثَارٌ في المصتّعر 

الذي كان 0 فيه » 


وَاسْتَفْحَلت التارٌ » وَل يَسَْطِعْ رجال المصتّع إحْمادها » 
وَكانت عَربَةُ المطافئ بطيقة 
لأنّ الخُيولَ كانت تَجْرها . 


سر الذينَ شاهدوا الاك بالقلق ولوف . 


وَصِرَحَ بَعْضُهُم : ( إِنَّ ماسورة الغاز سوف تَنفجر 
إذا لم قصل عَرَبَةٌ المطافئ حالة !» 


لوقت وم أ عر الطافى . 
كن سي لم شيع لوف » 
زيف كته يعاد أليئة ار 

وَهِي تَتَأجَجْ في الهواء . 

لقذ جرى بأقصى ملي » 

مخ ذن طن نف الدارة 
علق محبس ماسورة تَْذِية يوت 
وَمصانع بُوثّتاون بالغاز . 

وَبِسَمَلهِ الشجاع هذا 


مح برسي درفل اع اماي 


امت 


57 أن و الود بكم 
لشراء أدوات وَعدّد لوي 5 3 


وَحَدَثَ أن فقَدَ واد برْسي بَعْدَ ذلك وَطيقََةُ » 


َدَهَبَ يرسي ليُعاوة 
ب 
وبَأ الاثنان في إضْلاح السيّارات » 
وَنَجَحا في ذلك نجاحا كبيراً » 
وَدرّ عَلَيْهُما مالا وَكْرا منهُ الكثيرَ . 
وَعِنْدَما مات الأب اسَتَقَلٌ يرسي بالعَمّل . 
وَفي عام 1910 ؛ 
وكات يرسي وثنها 
في الأربعِينَ مِنْ عُمْرِهِ » 
بَدَأ عَمَّلاً جّديداً في 
إِنْشَاءٍ الطرّق الصغيرة وَالْمَرَاتَ . 
ولك يل امل أكثر هرلة » 
اخترع مَرَكَبَة لتَسويّة الأرضر 
مِن أجزاءٍ سَيَارَة قَدِيمّة وَعَجَلاتِ سَيّارة تقل » 


وَأصبَحَ برسي وَعُمَالهُ حْبَراءَ 
٠‏ في رَصْف الطُرق بالقار والأسْقلت . 


وكاتت الْيّلهُ شَدِيدَةَ الظلام وَالضّبابِ » 

ركان الضّبابُ كنيف * 

لدرّجَة تَعَدَرَ مَمَها 2 يَرى جانب الطريق . 

وَفَجَأَةَ وَصَلّ إلى مُتْمَطّف في الطّريق_شَديدٍ الانْحناءٍ » 
كان الطريق مَرْتَفعًا عَلى كَل » 


وَعَلى يميه الجدار طويل وق جرفي . 
0 رسي ا ل ما رد 


اير ل مسار 


وَقَدَ أَدْتْ عيّنا القطّة وَظيفَة المرآة » 


قد رَأى يرسي هاتيّن التقطتين, 
في الوَقْت المناسب » 
وَأدْرَكَ أن القطّة لا بُدَ أَنْ تكونٌ رابضّة 
اقرب مِن قِمّة الجُرف . 
وَتَمَلَكَهٌ الأَطْْ لنشطلة : 


ولكنّهُ كمالك نَفْسَهٌ » 


رف يسيّارته إلى أقصى اليسار » 
وتحاشى يذَلِكَ حاقة الجرف . 


كان برسي مَحظوظا إِذْ نَجا مِنَ اموت . 


قد أنْقَدَتِ القطةٌ حَياة يرسي » 
أَوْ عَلى الأصحَ أنْقَدَْهُ عَيْناها . 
وَلم ينْسَ قد تلك اللي الكثِيقَة الضّباب » 
رَكتي عازن له فيها 
كر يون القعاطر . 
قد تَيْلَ حا من عاكسات اله 
في وَسّطٍ جميع الطرق الرئيسيّة 
مما يَجْعَلٌّ القيادة مَأْمونّة ؛ 
أ يكو بن السل, 
تتبِعُ مسار أي طريق كير الاحناءات + 
وكات فَكْرَتُهُ هذه جَديدَةٌ 
في ذلِك القت » 
حَنَى إِنَّ أصدقاءَهُ قالوا لَهُ : 
لا تَضِيع وَقتَكَ وَمالكَ سُدَى !2 


3عه 


لكِنّ برسي لم يَلنَفِتْ إليْهمْ . ركان كد 


َكْربَْضَ امال من إشاءِ الطزقي »كير اا 
ذلك المال لِيُتَمَدَ فكرتَهُ المذهشة . 


حال سي أذ يَستع يا ؤي وطيفة يي لق . 
حاوّلَ في بادئ الأمْر اسْتَخدامٌ الكرات 
الرْجاجِيّة الصّغيرّة ( البلي ) التي يَلمَبْ يها الصّغارٌ » 
وَلكِنهُ اناج إلى رُجاح قري تق ٠‏ 


كي يل على الاح الكابي من اناج » 


2 


وَالْحَصَرت مُشْكلفًةُ الثاني 
في شَطْفٍ « العُيونٍ » الرُجَاجية 
لجتناعن ترز لشل : 
حَتَى يَتَمَكدنَ قائدُها 
من روي هذه العُيون 
يسْهولة في الظلام. . 
وَبَعّدَ إجراء تجارب عديدَة واختبارها » 
اكْتْشَف يرسي كيف ينبت هذه العيون 


في وسادات صَغيرّة من اكطاط » وَحانَ الوَقْتْ لاحتتبار عُيون القعطط 
ثُمّ صَنع لها إطارا مِنَ الحَّديدٍ عَلى طرق حَفيقية ؛ للتأكد بن ار 
5 خة ضح النربي .. وقد معَلَ برسي ذلك بطريقة ملريّة ؛ 
عا تمر ارات ليها » قد تار َه أحَدٌ رجال صبيانة الطرق . 

َهْبِطُ عوك القطط الرُجَاحِيةٌ رفي الليْلحَفْرَ رجاله الطرق في هاليفاكس و براُوره » 
م زرعوا عيونَ القطط في وسط الطريق. . 

يد لجار هنا الشكل .+ 

كاه سرس نكر عر وَقَفَ يرسي ورجالة يُراقبون ما يَحْدتْ 
ُعَدُ أذكى جُرْءِ في اختراعه ؛ 

كد وَتَمّ حاغيلَ الإاطار 

ميد مِنَّ الوسادات المطاطيّة » 

حَتَى إِنهُ عنْدَما تدقع عُيونُ القطط إلى أسقّلٌ » 
لحظة مُرور السيارات ليها » 

إن الوسادات الطاطيةٌ تقوم يِمَسْحِها 

وَكَأنها جُفُون تُحافظ عَلى لمعانها وتريقها . 


هَل عَكَسَت عون القطّط الأنوارٌ يكفاءة ؟ 
هَل سَاعَدَت قائدي السيًا 
عَلى أن يلْرَموا الجانبَ 


وَعَمرَ السرورٌ برسي لهذا التجاح العظيم » 
55 أذ نكر تجسن انا . 


كن 5 


وَعِنْدَما مات يرسي عام 191/8 » 

كاذ كزة عام :157 وت برسي وهو في الخامسة وَالقّمانِينَ مِنْ عُمَرِهِ » 
أن يَبيعَ آلاقا من غُيون الفطط » 000 

ولكنّها كانت غَيرَ مَألوقة وَقَدِ استَمَعَ بالعَمَّل الجاد طُوالَ حياته » 

حَتَى إن أحَدا لم يُقبِلٌ عَلى شرائها . أيض 

لمكن شل في الحقطة يها : 
حَتَى بَدَأتِ الحرب العالميةٌ الثاني 


في شَهر سكمير 1519 . 
وَفِي عام_1179 تَفْسِه » بَدَأْتْ قاذفات قُنايل العَدْرٌ 
وكات مِنَ الحَطر إِظهارٌ أي ضَّوْءِ عَلى الإطلاق . 
كان عَلى السيّارات اسسْتخدامُ أنُوارٍ حافتّة » 
يما َل القاقة بالل عير مأموة . 
وَعَلى ذلك وْضيعَت عون القطاط في وَسَط الطلرق . 


وَعَلى ذلك أَصْبّحَت قيادةٌ السبّارات في الليّل لا تُشَكُل خطرا . 
لم تكس عَيونَ القطط الأُواز إلى أعَلى في السّماءِ ؛ 
لذلك لم برها طبارو قاذفات القنايل من الأغداء . 
د لاسن من يون القطط عتم ليم 
وَتَجْمَلُ القيادة الي للسيارات آمئَة 
في جميع أَنْحاءٍ العالم . 
> #6 و 


لاه 


ان 


بَة مُضيَة على حانطر ظليل 


أرْسُمٌ خعَطًا طويلا مُتَموج بالطباشير 
َلى حاط كير » 
عَلى أن يكونَ الحائطً في الظّلّ » 
اتتخدم مز تدس أنئة لمش على لطر » 
وَعِنْدَئدُ ستَتَكُون بقع صْوئِيةٌ زاهية . 
تخريك هذه البْقَة الضوئيّة 
على الخَط الذي رَسَمَتَهُ بالطباشير ؟ 
َل تيع أمنقؤك لقا 
يهذا َمل ع ملك ؟ 


مه 


السونار 
(جهارٌ تحديد مواقع الأشياء تَحْت الماء) 


0 اسفن مُرَودَة بجهاز خاصً 


5 


يحَدد مواق الأشياء ب تحت الماع ؟ 


إِنّ هذا الجهازًا. انعط شار 


قيرى بقعا من الضوع 


تَمَكْنَهُ مِنْ تحديد أبعاد الأسْياءٍ 


تَحْتَ سّطح الماع » 


كأسثراب السّمَكِ وَالمؤاصات 
وُقاع البحر . 
8 وَكَلِمَةُ سونار مُكوْنَةَ مِنَ الحُروف الأؤلى 


يد باملاحة الطريقة التي يَستَشيها 
قائدٌ السفيئة أنْناءَ قيادته لها . 
وَيُقْصَدُ يتحديد الموقع تَعيينْ مدى بُعْده 


أسقلن السفيئة . 


لذن 


وَيَسْمَلْ الجهازٌ عَنْ طريق إحْداث 
الفجارات قصيرّة مِنَ الأصوات 
ذات الطبّقات العاليّة » 
التي لا يَسْتَطيعٌ الإنْسانٌ سَماعَها » 
قَهِيَ تُنْبهُ الأصُوات 
التي تُصدرُها صَفَارَةٌ الكلاب » 
وتكوث أغلى من أن تَسْمَعها . 
صرت انار أغلى يكثير 
بن أعغلى تفمة يلها أ مع . 
وَيُصدِرٌ الجهارٌ هذه الأصوات 
ذات الطُبّقات العاليّة خلال ماء البَخْر » يَلْتَقَطَهُ الجهارٌ » 
عنما تَصنطدمٌ يشيءٍ وَيَُدَدُ لمن الذي استتترقة الموث 


كُعواصة أو ميرب مِن السمّك »: 


وَمِنْ ثم يَحسْبْ بُعْدَ القوّاصة عن السفيئّة . 
وَيَستَطيعٌ قائِدٌ السِّينّة » عادَةً » 
أن يُحَدَدَ الشّكلَ الذي يَظْهَرٌ على قُرْص_الجهاز 
ما إذا كانَ هذا الجسم غَوَاصَةٌ 
رسا بن لكك كلا - 
كنك أذ تقوم ييار سيط من الصئدى 
يُمائلٌ ما يَحْدْثُ في هذا الجهاز » 
ومن لصتل أن تو بد في مكان َعيدٍعَن_النؤضاء . 
فا على يد ايرب من الاين مثا من حائطز عال 
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لكين بن مضي وت أطول ؛ 
وَذْلِكَ لأنّ الصّوْت استَْرَقَ رَقْنَا أطْوَلَ هذه اله 
في الؤصول إلى الحائط ثم العَودَة . 

وَتَسْتطيعٌ أنْ تُذْركَ الزْمَنَ الذي يَسسَغْرقَهُ الصوث 
للؤصول ِليكَ عِنْدَما تراب مِنْ بَعِيدٍ ُمَالا يَدقونَ 


أُعْمِدَة في الأرض » 


َانتِقالٌ الصوت يَستَْرِقَ وَقنَا » 
وَإذا كان الِعُمَالٌ بَعيدِينَ جدًا عَنْكَ 
ينك ترى أَيْدِيَ الحَمّالٍ وَعِيّ دق الأميدة 


دون أن تَسْمَعَ صّوْت الدّق 


57 


وَيَقِلُ الصو في الماء أَفْضَلَ مما يَتَقِلُ في الهواء . 

ولهذا من جهارٌ السونار يَعْمَلْ بكفاءة عاليّة تَحْتَ الماء ‏ 
ولحيوانات البنزية سونارها الخاص 

نديد المواقعر يامتخدام لصوت » 

كَالدُلافينٌ وَحَنازيرٌ البَحْر تُحَدتُ أصوانًا عَمِيقَةٌ 

تَحْت الماء » ثم تَسْتَمِعٌ إلى الأصداء الرتَدّة ليها » 

والتي تَدلْها عَلى وُجود أسثراب السَمَكٍ 

التي يُمْكنها التناصئها » 


أ لها على وُجود ستمكة فز _خطدرة على مقرية» 
تجح ميد لها يأقصى سرع ستطيعها . 
لم بَعْضُّ الحَيّوانات التي تَطيرٌ سلوب السونار 
نَفْسَة ني تحديد المواقع 30 لماش _رصوت عالي 
الطبقات جد يَرتَدُ مِنَ الجُذْران أو مِنْ مُروع الأشجار 
د 


وَمِن نّم يَستَطيعٌ أن يُحَدَّدَ بُعدَهُ عن الجدار 
أو القُروع في الظلامرَغْمَ سرّعَة طيّرانه . 
وَيَعتَقَدُ كُثيرٌ مِنَ الّاس أن الحَفافيش لا 5ب 
ولكِنّ هذا لِيْسَ صّحيحا اله ترى في سه هر 
ولا تستطيع الروْيَْ في الظلام ر؛ وَعنْدَئذ د 


تَسْتَخْدِمْ 


الصوّت ٠‏ الذي تُصدرَهٌ لها رسيلة بسيلة رقي 


في الب د عن رالقرا اش وَالعت 
وَآذانُ الحّفافيش حادَةٌ السمّع لِدَرَجَةَ 0 سن 
20 ا أمثرات الصّدى الْرتَدّة 


فَهِيَ عِنْدَما تَسْمعٌ صّوْت الحفافيش 
هبط إلى الأرض 


ع 


ثمائل ما يِصدرُة | 


وتَستَكِنْ مُتظاهِرَة بالمؤت ؛ وَمِنْ قم لا ُنقطيع 
الحّفافيش العُثور عَلَيّها 

ذلك ينَفْسِكَ في إِحُدى ليالي 
5 ع عَنْدَها يكونٌ كمد فراش يطيرٌ . 

يلل بعك 00 حَوَلَ حاقة كوب زُجاجي 

عندكذ يُصْدِرٌ الكوبْ تَقْسَة ذات طَبّقّة عاليّة ثابئّة » 
وَتصدرٌ أيضاً نَعَماتْ أعْلى من أن تَسْقَطيعٌ سَماعَها . 
وهذه النْعَماتُ العاليةٌ للغايّة 


مِن أصنوات . 
وَعِنْدَما يَسْمَعُها الراش 
يَظَنُ أنها صادرة من قاش 
في 0 00 
ميهي إلى الأرض_مُتظاِر اموت . 


ويَعدَ برهة تراه يعاودُ الطيران مَرّهَ أخرى ٠.‏ 


777727 بججطجه 0 


مُغْامَرَةٌ مُتطاد السَيّدّة غراهام 


حَدَنَتْ هذه المغامرَةٌ مُْدُ كر من 
مه وَأرْبعِينَ خام) مَطتت . 
قفي الساعَة العاشرة من مَساءِ يوم رمَطير 
في شَهْرِ أُعُسْطْس عام 188٠0‏ » 
كان سُكَانٌ لنْدَن يَتْتَظِرونَ تَحْتَ المطر الشّديد 
ليُشاهِدوا إقلاعَ مُنْطادٍ » 
وكانوا يَحْمِلونَ المظلات 
أو يَرتَدونَ مُعاطف لَقيلةً 
للوقايّة مِنَ اكطر . 
كانوا يَنْتَظِرونَ تَحْتَ المطر سَيْدَه شجاعة » 
تُدْعى السَيدَةَ غراهام ؛ 
تلق وق مدي دن 
بمُنْطادها الضّخْم المخَطط باللوئين_الأسود وَالأصْفَر » 
املو يغاز احرج ين القخم» 
مِمًا جَعَلَهُ أْحَفّ مِنّ الهواء . 
كان الرّجالٌ الْذِينَ يُمُسكونَ بالحبال 
متَأهبِينَ كي يثركوها 
عنْدَما تُشِيرٌ السيّدةٌ غراهام إِليْهِمْ بألها مُسْتَعِدّة ؛ 
َينطَلقَ التْطادُ مُحَلَْا في السّماءِ 
حاملة إِيَاها 


0 


غيْرَ أن السيدَةٌ غراها. 


م 


الذي بَلْلَ شبك الحبال 

المحيطة بالمتطاد . 

وَبَلْلَ السلة التي أسفلة 

مما زد الوزن » 

نكم ذلا سطع انط ألا ترق 
هذه الزيادة في الوزن . 


النَاسَ 
يعدم الطيران إلا يعد توف المطر » 
ُقَرْرتِ السيّدَةُ غراهام أَنْ تُغامِرَ . 
َكَرَت إلى دائخل_السلة المبتلة . 
كَهُلْلَ النَاسّ تشجيعا » 


عا 

بالآلات التحاسيّة . 

وَأطلقَ الرّجالٌ الحبالَ 
التي تُسِْكُ بالملطاد 


5/ 


1 ف لقث يشت تهنا 

وَصاحَّت السيدَةُ غراهام قائلة : ٠‏ فَلنطَلِقَ !» لم القت بن لزعل 
وَانطَلَقَ الْنطادٌ صاعدا في الهّواء » 
وَكادَ يَصْطَدم ببَعْض قروع الأشجار » 


مما جَعَلَ المْطاد أحَف وَزن » 
َازْدادَ ارتفاغة . 

أصْبَحَ اكنْطادٌ حَتّى ذلك الوَقْت 
عَلى ارتفاع عدَّة بئات مِنَ الأمتار 
قوق الأرض » 
وَكُلّما زادَ ارتفاعةٌ 
بَدَتَ التَامنَ كد ضكر + 
َدَخَلَ اكنطادٌ في الظلام » 


تشْجيع النّاس » 


وَحَفت تَدريجيًا صو 
وَأحَدَ المنطاد يَسبَحْ 
0 ف ان بق 2 
في لل ملم التق فيه جوم . 

وَساد اهدو » 
وعدم صَفيرٌ الريح بَيْنَ الجبال والشبكة + 
أن المنطادٌ كات مُساقًا في انّجاه الرّيم . 
واستطاعت السيّدَةٌ غراهام 
أن تَرى أضُواء مدي لنن أسقلها » 
ولكن دون أن تَستطيعَ سماع شيع . 
ثُمّ احتترّقَ المنْطادٌ المسّحابَ 
قَاحتَفت الأضواء » 
وم عد السيّدَة غراهام ترى سَيْها . 
وَأْصْبَحَ اجو داخحلَ السّحاب رَطيَا بار 
مثْلما يَخْدْتْ في حالة الضباب الكثيف . 


5395 


وَاسْتَمَرٌ انْطادُ في الارُتفاع » 
وَازْدادَت البرودةٌ . 
وَشَعَرَتِ اليد غراهام بِرَعْشَةٍ » 
وأخيرا ارتقَعَ المنطادٌ . 
وَكانّت السَّماءْ الصافيَةٌ 


وَارتَعَشَت السيدَةٌ غراهام 

مره أرق » 

وَأُسَرَتْ إلى تفسيها : 

لا بْدَ أن بدأ في الهبوط ( 
وَجَدَبَتْ حَبّلا ممصلا 
بصمام أغلى الكنطاد 
بسب يعن الغار 

بدا التطاد يهط تذريجًا . 
وَبِسَببٍ نَقْص الغاز 

جَدَبَ نَل اسل والحالَ المنطاة 
إلى أَسْفَلُ نَحْوَ الأرض, . 

وَعْاصٌّ الْنْطادٌ في السّحاب 

م0 في الظلام تَحتهُ ١‏ 


ركان الهُدوءٌ لا يرال سائدا . 
وَعِنْدّما تَظرتِ اليد غراهام 
إلى أسقل رأت 5ح وَشررا » 
لَقَد كان أسفلها قطارٌ 
يخرج الور من مدختته 
وَبَعْدَ كليل تَبِيْنَتْ صَّوْتَ القاطرة . 
وَجَذَبّتِ السيدَةٌ غراهام 
حَيْلَ الصمام_مَرّةٌ أخرى » 
كَتَسَرّبَ الغارٌ مِنَ المتطاد 
الذي راح يهط سَريعا . 
وَافْرَيَت السيلة غراهام 
سن سطح الأرض » 
واستطاعت أن ترى الأسشجارَ تَحتها » 
وكات تَبّْدو مِْلَ أشباح سَوداءً . 


وَانْساب المنْطادُ قَوْقَ الحُقول » 


َل يدأ ييل . 


5-8 عدو 


وشعرَت السيدة 


غراهام بالحَرْفٍ » 


إِذ 1 كاذ كهتني الارية الغر 
3 بْلَ الصّمام ‏ عِدَة مَرَاتَ » 
مت السَلهٌ بالأرض » 


وَسَقَطت السيّدَةٌ غراهام عَلى الحَشائشرالبلة . 


وبيتما كانت ب السلَهُ تعَدَحَرَج 2 


استمرت السَيدَة غرا قار 

في جَذْبٍ حَبْ ل الصّمام . 

وَظلْتْ تُقاوم الرَيحَ : لف ساعة 

مما جَمَلَ الكنْطاد يَف حَوَْلَ جسّمها . 


وَعَنْدَما هَدَأتَ الريحّ 
ل 
عمطي 


وَهُوَ يَعْدو تَحَوّها لخناضارها 6 
وفِي يده ده مصتباح 


وَصاحَّت السَيدَةٌ غراهام : 
( أيُعد وامتل !إن امنطاد مملوء بغار الفحم » 


وَوَضَّعٌ الشرْطِي المصطباح » 


وَجَرى تَحوّها لمُعاونتها . 

وَأمسَكا بامتطاد مَعا » 

وَتَعاوّنا عَلى تفرِيغْ الغاز » 

ولكِنّ الْنْطادَ كان ضَحُما 
وَيَحَْاجٌ إلى وَقْتٍ طويل, لتقريغه . 


9 


7 


وَدَمرَتِ الثَارٌ اناد » 
وأصيبّت السسيْدَةٌ غراهام 
بشروقي ديد في وجوه يدها . 
قد انْتَهَتَ رِحَلةٌ طيّران السيّدَة غراهام نهاية يه » 
كن هذ انه لم توقف اليد غراهام . 
يإطلاق منطاد آخَرَ . 


كان مُنْطادُ السيّدَة غراهام مَمُلوع بغاز القَحْم» 
وَهُوَ غازٌ أَحَفُ مِنَ الهَواء ؛ 
وهنا طار الأ بشهولة . 
أذ كحة طريقة أعرى كج" الطاة 
3 1 ل -- 3 2 وَتَسِيرٌ مَناطيدٌ الهّواء السّاخِن_في اتّجاه الرٌياح » 
يَرفِعُ في الهواءِ » وَذلِكَ يمل بالهواءٍ الساخين . 2 سوه 
فَكُلّما اسْتَطَمْنا الاحتفاظ بالهواء ساحن 0 3 ا 
عر الاك 6162 عاو اد وَنَمَةَ منطادٌ اسمّهُ « سُلطان ») 
يَحتَفِظ بالرّْمالقيابي لطول المساقة التي قَطَمَها 
قفي عام 11/٠‏ سَبّحَ هذا المنْطادٌ 
صانة 70/5 كبلر مثا في سماء حب أسثرليا ” 


وهذا النُوْعٌّ مِنَ المناطيد مَفْتوحّ مِن أَسْفَلٌ » 
َم سخ الهواءِ الذي يداخيله 
بواسطة موقد مُعَلْقٍ أُسْفَلَ الف 3 عر ا 
ند إخعال الؤقد يسح الهو َف الأطاك » لم ا ماي 
عند إطفاء لقي لوا 5 
كنا الا د 00 وقد سجل هذا الرقم منطاد اسمه ١‏ إيبداع 6 . 
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الحجارَة التي تتَساقط من السّماء 


في اليم الث عَعرَ من هر تير لول 
عام 1774 كان بَعْضّ المزارعينَ 

ملو في أحَدٍ اقول في نا » 

عندما سمعوا صوتا يُشْبَهُ الرَعْدَ » 


َم قشي ما على الأض 


واستقر على الحشائش . 


0 ع إلى حَيْتْ يوجَدٌ هذا الشيء » 


مَوَجَّدوا كُثْلة كبِيرَةً 
مِن الحَجَرٍ سَدِيدَة الحرارة » 
وَقَدْ غاصّت إلى مُنقصففها في الأرْض . 
أحَدَ الرّجَالٌ الحَجَرٌ 
إلى أرب مد ولو لِلسكولِينَ : 
٠‏ لق سقط هذا الحَجَرٌ مِنّ السّماءٍ ( 
وحص العالم المشهورٌ لافوازييه الحَجَرٌ » 
وَصَرّح بأنّ الرجَالَ لا بد أنهُم قَدْ أخطأوا . 
وقال لهم : 
إن الحجارة لا تَسْقْطُ من السّماء » 
وأكم رينم حجر أصابه الرْق ٠‏ . 

وَاسْتءَ الرّجالْ للغليّة » 
نهم يَعْلَموَ أنّ الحَجَرٌ قَدْ قط مِنَ السّماءِ 0 
هر تبط منها إلى الأزض . 

> »ا بج عدن 

0 َعَم اليَوْمَ أن الرّجالَ كانوا مُصيبينَ » 
فَإِنَّ بَعضَ الججارة تسق بالفغل مِن السّماءٍ أحيانا 
وَنسَمَى هذه الججارة بالتبازك » 
وَهِي تَسْقْط مِنَ القضاءٍ الخارجي إلى الأرْض . 
وَقَد تَكَونُ أجزاء من كواكب أَوْ أفمار 


ا 


تلن 6 اا 

عنما تَصْطدِمْ بالغلاف الهوائِي المحيط بالأرْض . 
اريك َم لم الا 

على ات الئل أذ الى » 

وَجَميعُها يَحْتَرقَ تَفْريبَا مَل أن يَصِلَ إلى الأرْض_ » 


ل إلى 0 
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حوالى مقة وَحَمْسين نيرك . 


وَمُْظَمّها صَغيرٌ الحَجْم جدًا . وْنَمّهَ حالة واحدة لِتَيْرَكِ أصابّ رَجُلا . 
وَيَصْطَدِمْ بالأرض » مر 
كُل أمَد طويل » تيل عمْلاق . 


ويرى العلماء أن وهدة باريئجر » 


ركد قر هذا الميْرَكُ 
تا ارك خَلْفَهُ هذه ٠‏ الوَهَدَة 1 
مِثْلَ قوع بركان » 


يريد عُمُّفُها عَلى منَة وَحَمْسِينَ مثرا » 


مازع و القواقع 


في ساف متا نل مي حامق » 
كان السيد هارتئغ تنغ يَحْمَلُ في غرقته » 
كإذا به يَسْمَعٌ صَوتًا غَريبا . 
كان في متدوره أذ يسمع 
صَفيرَ ريح وَسُقوط المطر » 
ولكن كان تَمَهَ صوت آخرٌ . 
0 00 


وَبَعْدَ بضعة ارام سَمِعٌ الموسيقى العَرِيبَةَ 
وكات الستائرٌ مَرْفوعَة هذه مره 5 


وَاسْتَطاعَ السيْدٌُ هارتئغ أن يَرى الرّجاج 


وكانت تَصِدرٌ عن احتكاكها بالرُجاج : 
أن ها » تلك الموسيقى . 


يتك ألا نفك اميه تننة 
5 


وه 


حك الحزة العُلْوِيّ الذائري 


مَرات عَدِيدَة في ى سكل فاية 
وَنُوَدَي إلى اهتزاز 0 
يسرْعَةِ شَديدَةِ يدح | 
وحكى السيدُ هارتئغ لصديقه وبي جوثر 
عَن القواقع الموسيقية . 
قال بوي : ١‏ يبْدو أن القواقع تُثِيرٌ الاهتمامٌ .» 
م م تَسامّلَ : « أ يُمْكتُني الاحتفاظ بها كَحَيوانات أليقة ؟» 
أتخاية اليك هارتئغ :أجل » 
عَلى -. للقواقع ؛ 
كأحدير يرُطمانا رحالجيا كيرا 
َف ليلا من امازل . 
كَالقواقعٌ يُمْكنْها أن تَعيشَ فيه .» 


سل بُوبِي : « كَيْفَ أَطْعمُ القواقع ؟» 
أجابَهُ السيّدٌ هاري : ٠‏ قد ليها الشوفان 
وَكُّسارَة الطّباشير » 

0 0 
وَيَسْمَلُ يكل لين ا 


م١‎ 


سَأَلَ بُوبِي : « وَماذا عَن الك ؟ 
هَل تأكلُ الحَسّ 0" 
قال اليد هارتتغ : 
« نعم تَأْكُلَهُ » 
وَلكهُ يَجْمَلها تُحَلْفْ مَضَلات قَذرَةٌ .» 
وَجَدَ بُوبي بَرطمانا رُجاجيًا كبيرا » 
وَجعَله ينا لوقع . 
ثم وضع ف 
وَجَدَهُما في الحديقة . 


رَكاد ير اراب الوح مر في الأبوع.ء 
وَيِضَعْ مكانَهُ رابا جديا . 
وَحَرَص عَلى ألا ييقية رطا 
برَش القليل_مِنَ الماع عليه كََُ 0 


ك4 


ست القزقتتن ايض في خفرقق_حَفراها . 
َأ بوي ايض و وت ف بَطمان آ 
به يَعْض التُرَاب . 
وكاث البيْضُ أعبه يحبّات اللؤلو 
> جد جا جد عد 
وَلَمتَكُنْ مالدي » أَخْت يُوبي » تُحِبْ القواقع ؛ 
رققها لس هرتغ على رأيها » 
قفي فَْلي الرّبيع وَالصيف » 
كانت القواقعٌ تَأَكُلَ المحَضراوات 
التي في حَديقَته » 
وكات تحب القرَاولة والكرئب 
على وَجْه الخُصوص . 
سَألَ بُوبِي : « ماذا تَفْعَلُ في الشّتاء ؟» 
أجاب السَيّدُ هارتئغ : « تَدَهَبْ لتَنام . 
إِنّها تنام أثناء الطنس البارد » 
ولا تَستيْقَظ إلا عنْدّما يَحُلَّ الدفْء » 
وَعَذا ما يُسَمَى يالبيات الشتوي .8 
وَأضافَ : ٠‏ هَل تَْلَمُ أن بَعْضَ أنواع_القواقع. 
َنامُ لمُدّة سَتّوات ثلاث أو أريع_ ؟ 
ها لاتأكل ولا َْرَبُ طوال هذه اكدّة . 


وَحَدَثَ في أُحَد المتاحف » 


م 


أن موقم يفطت وكا مُفْترَضا أها مَيَْة » 
ركائتا حال ل من ُجاج. لة توا » 
وقد دهش انا لذلك 0 
ال تربي غنا إذاا قاد صتويم 
أن النَاسَ تَسمَطيعْ أن تَأكُلَ القواقع » 
قال السيْدٌ هارتئغ ٠١‏ لَعَمْ يَستطيعون ؛ 
قفي العام _الماضي : 
تاوت غدائي في أَحَد المطاعم, يمديئة سُومريت » 
كان اسم القواقع مَكتْتوبا في قائمة الأطعمة » 
وَلِذْلِكَ جَرَبت تناول بعض, مثها .» 
سَألتهُ مائدي : ١‏ ماذا كان طَعْمُّها ؟"ن 
قال اليد هارتئغ : ٠‏ يُشبةُ طَعُمَّ السْمّك » 
نا أنها كانت مَطَهوة بطرطّة جَيدَة » 
مَعَ َصير التفاح وَبَمْض البقول الشهيّة .» 
>« > جد عد عد 6د 
وَيَعْدَ ثّلائينَ يوم أفرَحَ الِيْض 
الذي يَحتفظ به وبي . 
وَكانت الصغارٌ كاملة النمُوٌ » 
تحيطٌ يظهورها صَدَفا 


رَقِقة مثل الورّق.- 

كان بُوبي مَسْرورا لِدرّجة أنَهُ طرَحَّ عَلى مائدي لهْرا » 
قَسَألها ٠:‏ أي الحيُوانات يَمْشي عَلى رجل واحدّة ؟0 
وكاتّت ماندي تَعْرفٌ الإجابّة + 

ققالت ٠:‏ القَوقَعَةٌ .» 


4 


قلب للح رأسا على عقب لمكا من لق 


على لوح مِنَ اللجاج » 


رجل القَوْقمَة . قال : « أنظرا إلى رجل القوقعَة . 
ِنْها تَبْدو وَكأنّها َعَحَسَْ طريقها إلى الأمام..» 
رنب الطثلان ارات الصتفر» َي جل إلى الأمام.. 
أل اليد مازع الأقلئن. 
عَمًا إذا كانا قَد ريا آثار أرَجُل القواقع, 
من قل وهِيّ تطح في سو الشلس.. 
َالقَوْقعَةٌ تُحَلْفْ وَراءَها ثرا 
مِنْ مادّة لزجّة تُسَمّى المخاط . 
وح ألا بن مضع نت قم القنة 
هم 


ويقيها مِن أن تُصيبّها الأَجْسامٌ الحادّة . 
َالَوَْعَةٌ يإمكانها أن تَنرَلِقَ 
على حاقة سَفرَة الموسى » 


دون أن تُصاب بأَذّى . 


وبدَات ماثدي 3 تحب د القواقع 2 


وتراها وَعِي تير من طور إلى آخترٌ . 

وَسأَلتْ : ٠‏ لماذا توجَدُ للقواقع قُرونَ ؟» 

أجاية اليه هارتتغ 00 القرنان السمليّان يم 2 
القرئين العلويين_العيّنان . 

حاولي لمْسَهُما ياصبِّك .» 


وَمَدتْ مائدي يَدَها بلطف 5 


كم 


ابْنَسَمَتْ ماندي وُقالت : 


ها ديه أصايع الثقاز 
وَهِيَ تَنْجَذبُ إلى الدّاخل .» 
جا جد جد ع و 

ذات يوم عَنْدَّما كانوا يُطعمونَ صغارٌ القواقع » 
سَألت ماندي : ١‏ كيف تَأْكُل القواقع ؟ 
هَل لها أُسنانٌ ؟» 
ضّحك السيّدُ هارتئغ وَقال : 
« لو كان للقَوقَمَة طبيبْ أسنان لعانى الكثيرٌ ؛ 
َلقَوْقَمَة الحدائق_حَمْسْ وَعشرونَ ألفَ سئّة دقيقّة » 
1 في مَجْموعها 5 ع هُ المبرَدٌ 5 
وَعِنْدَما تَأَكُلٌ القواقع » 
َإِنَ برد يَنَتْ الطُّعام . 
كما يمْكنُها طَمْن الحَجَرالجيري' » 
هذه مي الطريقة التي تاكل .يها 
كُسَارَة الطباشير التي نُقَدَمُها ليها . 
هَل تَذكْرِينَ يا ماندي لم تَسَْاجٌ إلى الطباشير 61 
قالت ٠:‏ مِنْ أجل ظهرها طَيّما .» 

قال السيدُ مارغ : 
يامكان القواقع أيضا أن تَتسَلْلَ 
من الصتاديق_الكزفون يأ تفرطتها . 
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ْنا نسلل إلى صتناديق الخطابات » 
فض ما فيها من خيطابات . 
وَعِنْدَما يَحْدكٌُ هذاء» 
د رجال اليد يُاصقون بطاقات عَلى الأطرفٍ 
مَكْتوبا عَلَيّها التََفّ يسبب القواقع !» 
>« »ا »د ## # د 

وري السَيْدٌ هارتنغ أنّ الطقلين 
في طريقهما لِيُصيحا 
سلما ٠:‏ لماذا لا تقيمان نا لِمراقية القواقع ؟ 
َإنّكُما تَستطيعان مُشَاهَدَة صغارها وَهِيّ تَنُمو» 
وَيمْككُما أن ثُقيما بباقات بَيْنَ القواقع . 
َكل ما تَْتاجان ليه 
وَبَعْضْ قواقع_الحدائق .» 
قال بُوبي ٠:‏ إِنّها سكو تَسليَةٌ » 
ل كذلك يا ماندي ؟» 
قال السيّدُ هارتلغ : 
:تذخا قه جب أذ اها الوا لول وت ممكن » 
عند ستكونان فثلا ريأ راقع ٠:‏ 


م/م 


يف ُجري سياقا بين القواقع 


إل مار ساف مزق لْحرحتتي' كير 
مساح يعون أ حون ستيمتا ريا . 
أرسم دائرة صغيرة وسط دائرة كُبيرَة . وَلعَمَل الدائرتين » 
مكلت أ تصنت حا الطباشير حَوْل ملت وساي . 

ا - 
( بِالبَحْث حَوْلَ الجُدْران القديمّة الرَطَبَّة ) » 
َي على كل وق الما . 
ابد الباق يوَضلّع_التقواقع ‏ 
داخل الدائرة الصغيرّة . وَالقَوْقَمَةُ الفائرةٌ بالسباق 
هي التي تَخْرَجْ مِنَ الدائرة الكبرى ألا . 


افع الديقة 


سرعة الحيّوانات الإنسانُ ٠‏ كيلومثُر) في السّاعة 
القيل 54 كبلومتا 8 السّاعة 


كر القواقعٌ يماع سَديدٍ 
عَلِى قَدَبها الواحدّة » 


قَإذا أَقَمْنَا سب 


وَحيدُ القَرّنِ 40 كيلومتر) في الساعة 
الدب الأَسْهبُ ده كيلويثر) في الساعة 
الأرْث ٠١‏ كبلويثرا في الساعةٍ 

لكل السلونيم 70 كيلو في الا 
حضاف الباق 4١‏ كيلومثر في السّاعة 
الأمسّدُ 8١‏ كيلومترا في السّاعة 

تع اقكاة بسرعة عاليّة للغلية . العَرَال *./ كبلوية في الماع 

َأسرَعٌ الكائنات الحَيّة في العالم. القَهْدُ ٠٠١‏ كيلومئر في السَاعَة 
بريد السّمامة الجَبَلة » 


لمااقيئ سين 
إذ تبلغ سرْعَةٌ القواقع القُصوى 


تَمانية ستيمثْرات في الدقيقة . 


العوالم الدقيقة الني رآها الهولئديٌُ 


هَل ترف ما هُوَ مجر (الميكلروسكوب) ؟ 
ِنَهُ أداة تَكَبرَ الأشياء الدفيقة 


إلى قط من الم » 

قَإنكَ سترى سائلة كالاء 

مَمّلوء بأجْسامردَقيقة حَمْراءَ 

وَأخرى بَيْضاءً . 

وَهِيّ كراث الدّم_التي تَعْمَلُ عَلى 
أن تكونٌ أْصِحَاءَ مُعافينَ . 

وَاسْتدام الممر في روي هليه الأجا 
أَصبَحَ الوم أمرا سير 


- 


وكات أَوْلَ مّنْ رَأى ححَلايا الك 
رَجُل هولئدي يُدْعى ليفتهوك » 
عاش في هولئدا مُنْدُ كير مِنْ تَلائمقّة عام . 
ركان اجر أنيشة 


3 


في مدي عي ل ليت » 


بد 


يُمارسٌ التّجارَة ألناءَ الّهار وَيَصْنَعُ الكجاهر في المساء . 
بر من خلالها لِيَقْحَصَ القّماش الذي يشتريه 

وَيبِيعُهُ » وَلكِنّهُ كان يَسْتَخْدِمْ العَدَسَةَ أيضا في 

لتر مِنْ خلالها إلى أَشْياءَ أخرى » 

كالحَشَرات والأزهار وبْصّمات الأصابع رَقطع التُقود . 
كَقَدْ كانت العَدَسَةُ تَجْعَلٌ الأشياء 

بدو لَهُ أكبرٌ من حَجُمِها الحَقبقي ثلاث مرّات ٠‏ 


َل كتف ليفنهرك بهذا ء 
وكات صغيرَةٌ جدًا » 
لكنها كر على لكر 
مِن العَدّسات التي صنَعها غَيرُهُ . 
وقد اق ليفنهوك إنذيه 
بطريقة مها . 
صتَم لل مرا لأ وتم عد متغيزة 
ين صّيستيْن مِنَّ اتن قبّدا هذا المجهك 
ِل مضب صغير به نافذّة صغيرَة مُستديرة » 


يَنْظرٌ من خلالها إلى الأشياء التي بَرْعَبُ في قخْصها » 
ولتي كال يَضَعُها عَلى طرف قضيب رفيع 
أ طرف ميو سلف العدائنة . 


أمّا السّوائلٌ فكانّ يَضَمْها في أناييبَ 
يُلْصِقُها طرف القَضيب الرفيع» 
ركان يَتَحَكُم في دَرجَة وُضوح _رُؤْيّة الأياءٍ 
لني نر ليها باستخدام. 
المسامير الملولبّة . 
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وَقَدِ استَخْدَم المجهرٌ الذي صِنَعَهُ في النّظر إلى كُباية » 
رأى كائنا غَرِيبَ الحلقة » 
له يناك مل كرة الغولف الود . 
واسقطاع أن ترى أن كل عينر للأباة 
ما هي إلا مثات الأعين في عَيْنواحدّة . 
ولا شَكُ أن الرَجُلَ كان مَشْوقا 
لمر كيف تَيّْدو الدُنيا ميتي ُبايّة . 


وأراد أن يَْرفَ السب في عَدَم سُقوط الدُباب 
لما ير على الف » 
فص أل لباب يمره 
قُوَجَدَ يها وَسائدَ لرجَة 
ة ُساعِدّها عَلى السيْر في وضع رمُظلوب . 


وشعيرات 


وَساعَدَنهُ مجاهِره عَلى أن يكْتَشِفَ الكثيرٌ عَنْ 
حَياة البراغيث » وَخاصّة القوَةَ الهائكة 
الكامتّة في أَرْجُلها الحَلفيّة » 
والتى تُساعدها عَلى القفر إلى أغلى 


وَهِيّ مساق نُساوي طولها ممه وّلائينَ مرّة . 
6 


تفرص البراغيت الحَيُوانات الأخرى قتعلا َرْعَبْ في رائقً في الشتاءٍ » وَكان انامس 
حَكُ جلدها ‏ وَلَقَدْ ضّحِك ليفئهوك كثير) أن جَوَ اليف هُوَ الذي يُعَكْرٌ مءَ البسيرة , 
عِندما الشف أن َه كائنات حية أمثقرٌ غير أن ليفثهوك كان يَسْلكُ في ذلك » 
تُسَمى القمَلة تفرص يدؤرها البُرخوت ! ولهذا آثَرَ فَحْصَ ماءٍ البحيرّة . 
وما طمن جلال امقر 
إلى قل من ماء لبت لم متاق عي » 
كَقَدَ كانت القَطرَةٌ آهلة 
يمئات الكائنات البَشْعَة في الماع . 
وبّدا بَعْضها مثْلّ خف يَتَحَرَكُ » 
وبعض آخَر مِثْل كرَة من سيوط » 
وبَعْضَ الث كانت لَهُ ذُيول تُشبهُ السّياطة . 
مين ْمك أي بثها 
يريد على الملليمثر . 
لَقَد رَأى ليفئهوك عالما كاملة 
في قَطْرَةِ الماع . 
وَكَتَبّ ليفْهوك إلى العُلَماءِ عَمَا قامّ به » 
غير أل حلط في خبطاباته 
بَينَ الشائعات التي تَدورٌ في المديئة 
وأختبار الأشياء الغريبة 
ألتي رآها من خلال مجر 
عنما حص قطرة من ماء ابره . 
0 ماع هذه 0 وَقَدْ لقي بَحْضّ العُلَماءٍ 0 
يدو عكراً في 


وَصنَعَ م ليقئهوك مَجاهِرٌَ خاصة لملاحَظة 
قَهسَريانَ 0 فى 3 00 


في استخدام_مجاهره : 


ل /3 


َلَمْ يستَطيعوا أن روا تلك الكائنات الدَقِيقَة ؛ 
لأنّ أبْصَارَهُم لم تَكُنْ حادة 
ِالقَدْرِ الكافي الذي يُمَكُنْهُم من رؤيتها » 
ومن ثم َقَ َوه بالكذب . 
َلك بَعْدَ ره مِنَ الزن 
أبْصَروا تلك الكائنات الدَقِيقَة 
وا به كان عالم) كبير) . 

كلا من بين ألكار ليفثهوك 
كَشْطُ ما عَلى أسسنانه وَخَلْطَةٌ بالماع » 
قرَأَى ما تُطلق عَلَيْه ايوم لظ جرائيم : 
اكتف أنها تموث 
عندما يَشْرَبْ القَهَوَةٌ السّاحتّة » 


عَنْ أن الجرائيم قد تُصيبٌ النَاسَ بالمرّض ر. 


6 م مو 


كاتنت شُهرَتُهُ قَدْ جابّت الآفاقَ . 

ركان اسسْمهُ مَعْروًا في كُل أنْحاء أوربًا . 

ولكن كان تَمَهُ غموض يَكْتَِفٌ أغْمالهٌ العلميّة » 
لم يرَ أحَدَ أَفْضَلَ مجاهره » 

بل وَلم يَسْتَطِعْ أحَدَ أن يَصتَمٌ المَدّساتِ التي صَتَمّها 
طُوالَ الستوات المثّة التي أَعْقْبَتْ وَفاَُ . 
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عَدسَة مِنْ قطرة ماء 


أَحَصيرٌ كيسا نَظيفا مِنَ البلاستيك الشقّاف 
يُمَكنْك الرؤيُْ مِنْ خلاله » وَخْذْ قطعة مه » 
وَاعْمِس طرف إصْبع_تَظيقة من أصابعك 
في ماءٍ تظيف موضوع في فنجان » 
وَاسْتَخْدمْ هذا الإصبَع في وضع قَطْرَة ماءٍ 


نم ابلاثيك على 
قطْمّة مِنَّ اجاج الشفاف . 

الآنّ أصبح لَذَيِك ميكروسكوب 
من قَطرَة الماع 
لَستَخْدِمَهُ في نَخْص قِطْمَةِ مِنَّ الماش » 
َو طابّع بريد » 
ا[ شوب عورا تق 


أ يها ماود . 


مَأَدْبّة الألوان 


هَل تَأكُلٌّ البِيضَ 
لو كان لونه أزرَقَ ؟ 
#« ا > ب« بي 
أقام أحَدُ العلَماءٍ » ذات يمر » 
مَأْدْبَةَ لأصدقائه مِنّ العلماء » 
كانت امد اير لمث 
أَهَميّة الألوان في الطعام . 
وَأضاءً العالمٌ الحُجِرَة بطريقّة ماهرّة 
ليَعْطِيَ أُصناف الطعام ألوان مُتَبِايئَة 
تسلف عَنْ الها الطييية الألرقة » 


فَالبِسِلَى الطَارّجَةٌ » مَكَلدُ » 
يدت سَوداءَ كالفحم » 
وا اللَحُمٌ رَماديًا » 
تأصبح الكرفن أخْمرٌ وي ديا » 
بدا ابن في لون التّمر» 
وَأْصبَحَ الليمونُ يقالي الو » 
وَغَدَتِ القَهِوَةُ صَفراءَ باهئّة » 
وحتى البق يدا يري اللو . 
وى هل تيل على تتاو هذه الوئية » 
حَتَى وَلَوَ كُنْتَ جائعا ؟ 
إن مُعَظَمّ حاضيري الأَدْبّة الْتموًا يأكل القليل » 
َعم لك الطّعام كات 
جَيْدَ الي خُلوَ الكذاق . 
ليل مِنّهُم الذي أكلوا كيرا مَرضوا . 
غَيرَ أن نَمَةَ رَجُلاً واحد) فَقَصاْ 
أكَلَ طعامّة كُلْهُ دون أن يَمَرَضَ ؛ 
أنه كان أعمى لا ينْصرٌ . 


َ قصّة هذه الأذبّة » 
هَل تَعتَقدُ أن ألوانَ الطعام. 
ذات أهميّة لِمَنْ يتَناوَلهُ ؟ 


رخلةُ اليتغل 


في دَيسِمْير ( كانون الأول ) عام ١411‏ 


أَبْحَرَتْ سَفيئةٌ شراعيةٌ تُدُعى بيُغل » 


من ميناء يليموث في ليرا ؛ 
لتَطوف حَوْلَ العالم . 
0 طولها 5 مثرا مقطا 


مُهِمَنْهُ دراسةٌ الثّباقات 
وَالسيُوانات التي يُصادقها 
أَثْناءَ الرَحْلَةَ الطويلة 


6 ع 6 


وتحكي هذه القصةٌ زيارة السّفيئة ببْغْل 
لبعض_الجَرّر في المحيط الهادي » 

هي جر خلاباغوس التي 

َبعْدُ حَوالى ألف ب كيلومثرٍ عَنْ كوادور » 
وَهِىَّ إحدى الدُوّل في أمريكا الجنويية .. 


وَصلت السفيةٌ ييُغل بيغل إلى هذه 
الجرّر المْعَزلّة ف في مسي عم ل 7 
السام هناك لمد 


7 جال وَالنْساءٍ . 


وقد عاشّت انان وَحَدَها 


قوق وق متم الجرّر آلافَ السّين _ 


ارا لبح 


عَلى إحدى الجَزر وَجَدوا سّلاحف بريه وَبَحْرِيْةٌ ملَخُْمّةٌ » 
وسحالي غَريبّة كانت تَبّدو كَالتنانين . 


وَاعْمَلى دارُون ظهرٌ إخْدى السلاحف البريّة 


في عَشر دقائق . 


وَلَمَ َك الحَيُواناتُ تحاف النَاسَ 
ناح ذلك لدارُون 
ُرْصَةٌ دراستها عَنْ كنب . 


قَقَد وَجَدَ أن الحَيّوانات 

التي تعيش على جْرْرِ غالاباغوس 

لا تُمائلُ نمام الحيّوانات التي 

رآها في أمريكا الجنوبيّة ؛ 

كَقَدْ وَجَدَ » مَتَاُ » أن السّحالي 

التي تَبْدو كالتَانين 

تُشْبهُ في بَعْض_الجوانب السسحالي التي 
رآها في أمريكا الجنوبيّة » 

كه َل نه في واب أطرى . 


من طيور الشرشور + 
وكات مِنْ كر الأشياءِ التي أثارت امتمامَ دازون 


اتلاف الحيُوانات من جَزيرَة إلى أخثرى + 
و ف اوعمس عم قىقه 
فالسلاحف البريةُ » وطيور الشرشور التي 


أذ يَنظرَ إلى صّدَقَة السلحفاة 
وَإلى مثقار الشرشور 


لي الجر الي يعن ليها كل مها 
إن لوا طبور الور كلها قائمة » وذيولها قضيرة . 
وضع الإناث في المرّة الواحدّة 
ربع بَيَضات وردية وَبَيضاءً اللو 
في أعْشاشذات سسطوح رصغيرة . 
وَلكِنَ مناقيرَ هذه الطيور مُخْلِفَة 
قفي إحدى الجَزر كان المثقارٌ قَصيرا قَويًا 
يَكْسر يه الطائر البنْدقَ وَالمورَ . 


في جَزدَة أرى لا تعد ها كر من قمانية كيلو متراتٍ 
كان المنْقارٌ طوبلا رفيا لاصْطيادٍ الحَشرات . 
> > > جا جد واد 

وَكانً عَلى دارُون 
أن يَحْلَّ كثيرا من الأمرار . 
قد كان يَعلَمٌ أن حَيّوانات جُرْر غالاباغوس 
-0 عي 2 ألا الاين . 
وراد أن يَْرِفَ كَيْفَ وَصَلَتْ 
إلى هذه الجزر » 


0 


0 


َكيف تَواجَدَت التباقات وَالبْزة زو 
ل أنها -20-0 انا وَالطَي 


عَلى 5 لف ال لجزر 
لم تأت الإجابَةٌ عن 
هذه الأمملة بسرعة 0 


قد كر نأا ني الور » 
وَأَكْدَ أنّها قَدمَت مُحَلْقَه 
من أمريكا الجنوبية » 
وَمبطتْ على جر غالاباغوس 
حَيث يتواقرٌ الغذاءٌ » 
وَأكَلَتْ مِنَ الطعام 
ا 
ففي بَعض الجر كانت قمة م بزورٌ 
كلت الطليور | ازور ِ 


وفي جَرْرٍ أخرى كانت كمه حَشْراتٌْ » 


َكلت الطيورٌ الحشّرات . 


١و7‎ 


د استَْرَقَ ذلك آلاف السنين » 
ولكنّها تير ببْطءِ لعَلاءمَ مع 
نَوْع الطعام المتاح لها حَيْتُ تعيش 00 
وهذا يُقَسرٌ السب في أن بَعْضَّ طيور الشُرشور 


لكر ثمار البندق وَالمُور » 
وَبَعْضَها الآخرَ لَه مَناقِيرٌ طويلة 
لاصطياد الحشّرات 5 


وراد دارُون بَعْدَ ذلك أن يَعْرفَ مَصْدَرٌ غذاءِ الطّيور » 


وَكَيِفَ وَصَلَت إلى الجزر 
بور ألى البانات التي نَم عَليها . 
وَأْكْدَ دازون أن هذه البُرورَ سَبَحَتْ طافيّة عَلى الماءِ 
عَبْرَ الحيط مِنْ إكوادور 
توجَدٌ الجزرٌ » 


قل وَر مي يل 
من إكُوادور في انّجاه الجر » 
وهذا التَيّارٌ هُوَ الذي 

دَقَع بالبزور إلى الجر » 

هر يتَحَركُ يسرْعَة 
0 2-6 تَعْريًا في الوم . 
وهذا يعني أن رحلة البزور 

: ير 0 جز غالاباغوس 
كانت تَستَغْرقَ حوالى شَهِرٍ 
وَتَساءلَ دارون عَسّا إذا كات 1 


يان 
فَوَضَعْ بُذورا في مياه 


مالحّة يار د : 
و وَجَدَ أنّها تَستَطيعٌ احتمال البَقَاءِ 
لمُدة ريم أشهُرٍ 

في المياه المالحة الباردة » 


ع فاه 


ونَظَل مُحتَفظة بِقدْرَتها على الإثبات . 


وَهكذا تَأكْدَ رَأيَ دازون 
القائل أن البزور أمكتّها أنْ تَسْبّحَ طافيّةٌ 
من [كوادور إلى البير حي َتنا . 
وَ وَجَدَ دازون شيعا آحَرٌ مُحَيرَا عَلى الجر » 
َبَعَدَ الحسار الل 
رك خَلْفَهُ برك صغيرَة 
مِنْ مياه البَّحْرِ بين الصخور . 
وَبالرَعْم من أنّ مياة البرّك كانت شَدِيدَةَ الملوحة » 
ققد وَجَدَ يها قَواقع 
لا تعيش إِلّا في المياه العَْبّة » 
تكيف تستى لها أذ تمل إلى مال ؟ 
وكات يَعْرِفُ أنّها لا تَستَطيعٌ السّباحة 
من إكُوادور إلى الجزر 
لأنها لا تَستَطيعٌ الحَياة 
في المياه المالحة . 
ل دازو في َي ديد سوا ويك 
كن كاذ ٠‏ كهااقالاء: يجن 


وذَاتَ يَوْمرَأَى مَجْموعَة مِنَ البَط 

تَحْرَج من برَكة ماءٍ في اليف يإنجليرا » 
ود لتنا حَوْل أجل ينها أغداب ماية 
تََلّقَتْ يها قواقعٌ مياه 


أب أخير أذ التواقة وتنا إلى الجدره 
أن حَمّلها البَذ طائراً مِنْ إكوادور إلى مُنالك . 
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وَاستنتتجَ دارون أن رخلة طَيّران البَطّ 
من إكوادور إلى الجزر 
قم بر لمق ال الي تستطي القواق 
أن تعيشّها خارج الماع 5 
وَقَدْ وَجَدَ أن بَعْضَ قواقع المياه العَذبَة 
تستطيع أن تعيش أَربَعا وَعشرينَ ساعَة خارج الماع . 
وَهكذا أُصبمَ دازون موقا مِنْ 
أن الب قَدْ حَمَلَ القواقم 
مَعَ الأعشاب الملتقة حَوْلَ أَرْجُله . 


»ا > خا 6و 
وََدِ استطاحّ دارون أن تكد مِنْ صدقي آرائه 
عَنَ طريق إجراءِ اليد مِنْ الانختبارات 
الممائلة لما ذَّكَرْنَاهُ . 
وَقَدْ نار كثيرا من الأنهلة 
حَوْلَ أساليب مَعيشَة الحيُوانات وَالثباقات 
عَلى هذه الجزر » 
وَأجاب عَنْها جَميعا بَالطريقة تَفْسِها . 


اط عو سرف وه عل اع 


كان دارون يراقب وَيفَكر ثم يوم 


ماع 


ياجراء الاختبارات لِلتكْد مِنْ صبحّة أفكاره . 
عا م لني لق ب ا ا 


ألككسئدر فليمئغ 


كان لسر ليمع طبيا مهو » 
وَإنْسانا مَحظوظا . 
كَقَدِ اكْتَسَفَ عَفَاراً 
أْقَدَ أرواح الآلاف مِنَّ المرضى - 
وهذا العَقَارُ هُوَ البنسلين » 
الذي يَسَتَخْدِمُةٌ الأطبَاءٌ الوم كيرا ؛ 
َاحتقانٌ ازور » وَالدُمامِلُ وَتَسَمُمْ الدّم. 
يست سيوى قليل, مِنَ الأمْراض التي 
يُساعدٌ البِنْسلِينُ عَلى علاجها . 
إلى الكتشاف اليشلين_بضريّة خط » 
وَلكنْها لم تَكُنْ يديه القصّة 
# جا »ا #6 عو 

وُلِدَ ألكْسنْدَر فليمغ في السّادس مِنْ أعْسْطس (آب) عام 1841١‏ 
في مزع لتكلا ٠ح‏ تأ وترتى 
ركان في صباه يَهُوى اليش 
عن أعشاش الطيور . 

وَكان ماهر في مُداعبَة وَاصْطيادٍ سَمَّك الُروّة » 
وهو تَوَعَ من سَمَكِ السلمون . 
هذه العَمَِيْة تاج إلى مهار خاصة ؛ 


نا 


2 


لكين ذا ]زنك - اشع حتت 
في طريق السمكة » 
َل ساكنا في مكانل » 
وَعلْتماتصل السمكة ليها 
لبها يرع و » 
وَلْعَشِلها مِنَ الماء ‏ 
إن هذا يَتقَضي أن تَكون صبوراً » 
وَسَرِيعَ الحرَكة للغايّة » 
وَ واثئقا بِنَفْسِكَ . 

وَعِنْدّما شَبّ فليمِئُغ » وَأْصبّحَ طَبيا » 
وَجَدَ أن هواياته في صباة 
فادتهُ في الحّياة العَمَليّة ؛ 
كَقَدْ عَلْمَيْهُ مُداعبَتُهُ لسَمَك التروتّة 


كنف يسيم يدنه يهارة . 
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أمّا هوايةٌ التفتيش عَنْ أغشاش ليور 
قد عَلْمَتَهُ كيف يَتَأمَلْ الأشياءَ بدثّة » 
وَكَيف يفَكْرٌ فيما راف 

وَكان الْكُسئدر حريض) 
عَلى أن يُصْبِحَ طبيبا » 
وَلكنهُ عنْدَما تَرَكَ المدرّسَة 
وهر في الخامسة عَشْرَةَ مِنْ عُمْرهِ » 
كان عله أن يَْمَلَ في مكتب 
لِيككْسِب قوت يمه » 
عنما َل العزين بن عُمْره » 
وَرث مبْلَعًا مِنَ المال ؛ 
قله الطلن لني انيم ند 
َالْعَحَقَّ بِمُسْتَشْفَى سائت ماري بلثدن » 
حبست دريل لله 

وَأْصبَحَ ألكُسندر طبيبآ 
قَبَلَ عيد ميلاده الخامس والعشرين بِيَوْم واجد . 
وام بالمستشفى 
مع طب آخر. 
وَكان يُساعِدٌ في إجراء التّجاربٍ » 
وَيَدْرْسُ حالات الْرْضى بالمستشفى ؛ 
تلم الكثير عَنرالأمراض_ 
وَعَنْ كَْفيّة مُقَاومَة الجسم لها 


اللا 


َعِنْدئذ كر أذا يكن حرا 

لالكتشاف المزيدٍ عن الأمُراض . 
وكات غايةٌ ما يريد أن يعرقة 

هو كيف يقاوم الجسم امرض . 
وَكانَ العَمَلُ في هذا المجال مُعنْييَا ؛ 
إِذْ كان عَلَيْهِ أن يَحْمَلَ ساعات طويلة . 
وكانَ مَحَفُوفًا بامخاطر ؛ 

إِذْ كان عَرْضَةُ لأن 

َنَقِلَ ليه العدذوى 

مِنَ المْضى الذينَ 

كات يُعَالجُهُم في المستظفى: + 
رت لحار * العالمية الأولى » 
وخاضتها بريطائيا وَقَرَنْسا ضد ١‏ 3 لمانا < 
كانت الحاجةٌ ماسّة إلى الأطبّاءِ 
يُعاونوا في مُيادين القتال » 

قَدَهَبَ لبي إلى كَرَنْسا 

وَعَمِلَ م مَليءٍ بالجُتود الجَرّحى . 
وَكاتت جُروحٌ الاو ناتجّة 
صََ إصابتهم بالرّصاص أ و القذائف » 
وَتَعَدرَتَطهيرُها 

بِسبَب التَهتّكِ الشديد فيها . 


وكات العظامٌ مُنْسَحقَة يسبب التَقَجرات . 
َال اليا تطهيرالجروح, 
ادام لبود » 
إلا أنَهُ لم يَكُنْ معلا ؛ 
لم يَقَكل الجرائيم المدَسبيَة 
في تَسَمُم ادم 
الذي أوؤُدى بحياة 
مئات الجنود » 
بل الآلاف منهُم م 
دكا ينغ موقا من أن قم طرة لفت 
لتطهير الجُروح وَمنْع_حُدوث تَسَّمُّم لدم » 


المننة 


بدأ يبي التُجارب لِلٌوَصّل إلى هذه الطرق . 
دَمِجْنْدِي مُصاب بِتَسَمُمالدّم) 
و وضع نصقها في أثبوب اختبار 
به قليل مِنَ اليود » 
وضع اللصلف الآخرٌ في أنبوب آخرٌ 
دون أن يُضيف إِليْهِ شيا . 
وَأحَد يراب الأنْبوتين بعداية شَديدَة 
لِكَىْ يَرى ما يَحْدْتْ للجّرائيم في الدّم . 
هَل قَتَلَ اليودٌ الجرائيم ؟ 
هذا ما كان فليمتغ 
نيد مق . 
وَسَرْعانَ ما عَرَفَ الإجابَةَ ؛ 
لم يقل اليودُ الجرائيم » 
ل على الأقيض » 
تكائرت الجرائيمٌ في الدّمر 
المحتّوي على اليود . 
مر فليمة 


ع ىالا نا الخالى عن لبود 
فَلاحَظ أمرا مُخْتَلفا » 

إِذ لم يكن به مِنَ الجرائيم إلا القليل » 

فقاوم الدّمُ ما به مِنْ جرائيم » 

عَلى حين لم يُقاوم. 

الم اموي على البو اقيم . 
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فَكَيفَ حَدَثَ هذا ؟ 

التوَصُلَ إلى إجابَة في الحال » 

إلا أنه عرَفَ أن اليود 

لم اعد لجنم 

على مُقاوَمَة الجرائيم » 

فكان عَلَيْه أن يبْحَثَ عن 

ررقم بهذ الهم » 

عَمَارٍ مدهش ؛ 

كن لثم يكن ست . 
كان عَلى فليمئغ » بادىً ذي بَذْءٍ » 

أن يرْرَعّ الجرائيم . 

وَررَعَها يعناية عَلى 

أطباق راي صغيرة 


اليد يها بتكنا وني 
يمد ذلك حال كل هذه الجرائيم. 
باستخدام_المتقاقير » 


عَقاقيرَ عَدِيدَةٌ مُخْتَلِفَة » 
لم يد مِنْ بَينها عَقَارا 
َل الجرائيم التي رَرَعَها . 


لَرينَ الليُمون 


110 


وَاكْتَضْف يَْمَ) أنّ الدذموع تَقدلُ بَمْض الجرائيم » 


وَقَدْ آَكَتَهُ هذه العَمَلِيّةُ كثيراً » 

لا ها أسالت الدُموع 

الي كاد يُريدُها . 

وَوَحَدَ أن قَطْرَة واحدّة مِنّ الدمعر 

َل الجرائيم (الْمسببة لتَرّلاتِ البَرْدِ) 

التي رَرَعَها قَوْقَ طبّقنُجاجي . 
كانتت هذه هي البدايّة » 

إلا أنها لم تنه يه 

إلى عَمَارِهِ ا مهش ء 

أحَدَ يُجْرِي المزيدَ مِنَ التجارب 

بَحْنَا عَنْ عَفَارِ يدل الجرائيم 

دون أن يضر الجسم 


لم جد الت 
على مد عطي غانا» 


تُمْ وَجَدَها مُصادَفَة ! 


عه عن 


كانت التُوافذٌ مَفتوحَة » 
وَكانَت يجانبها الأطباق الرُجاجَِهٌ 


تي رع يها فليمئغ الجرائيم . 


وَلاحَظ أن فطرا أَنَتْ به الريحّ نّما في الأطباق » 


وَسَدَ ما في الأطباق . 


ا 


لْقَدْ كان هذا القُطرٌ قاتلا للجرائيم . 
لِك توصل فليمئغ إلى عقاره اليش . 
قد قَتَلَّ الجرائيمَ » 
وَل ير الجلم . 
وَأطلقَ عَليْه اسم الِْلينَ + 

لهُ الاسم اللانينيّ للْقْطر الذي وَجَدَهُ . 


كان البنسلينٌ عَثَارا شَدِيدَ الفاعليّة » 
إلا سق كان صن .. 
ين لفليمئغ عَدَْ إمكان 
2 امرالعقار بالمستشفى :0 
لذا كان عَلَيّْهِ أن يبْحَتْ عَنْ عقاقيرَ أخرى 


وَلم ير أحَدَ في أمر البيلين. 
طَوال ثَلاتَهَ عَشَرَ عام . 
م بَدَأ عالمان آتران يُجْريان التُجاربَ 
عَلى قطرات الدموع . 
وَحاوَلا صِنْعَ البشيلين كما قَعَلَ فليمتغ » 
إلا هما كانا على اعمس منه ؛ فقد تبحا . 
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وَفي عام را 194 جَرْبَ العالمان البشسِلينَ َعنْدّما تَشِبّتِ الحَرَبْ العالميةٌ القَانيَةٌ » 

على رسي كات عَلِى شَفا المؤت 
تسم رفي لمر - 

أن الأطباء يَأسَهُم مِنْ حَياته ؛ إِذْ أنَقَدَ ةيلين لق الآلاف هم 
ِذا قزر العالمان أن يُجَرْا فيه 
البتسلينَ الذي صتعاة * 
ًا قله انالنة 1 
وَأعْطَياه البْسِلِينَ كُلّ تّلاث ساعات » 
وني اليم الثالي 3 عَمَلَهُمْ ل الحياة 
تَحَسْنَتْ حالقة » أكثر أن للجميع . 
حَتَى إِنَهُ لب طعام) ! 
وتَفْدَتْ كمي البثيلين + 


ليب في 


وّمات الشرطي بعد شهرٍ 
يسبب ا 


ا 
المزيد من العَقا 
007 : ايم 
وكانت التائج مُدْهشَة : 


عقا 2 ا 


وش الرفى مك 
> > »ا د 


كان البسيلينَ أُوى قاتل. للجرائيم. 


عَرَقَهُ الأطبَاءٌ . 


ل 0ك 


وتالنًا به تُقْلْ الشّاي في هذا اككان الدافئ الظلم » 

رارم + : وكا مده أسبوع. 

سن بَرُطّمانات فارغة - 0000 
لحر َرَنّها توت إلى قطر . 
ل 0 - ضّع البَرَطّمانات الَّلائةَ الأخثرى 

في أبرَدِ مكان تَجدَهُ » 
1 ٍ. أْرجها في الوقت تشب . 

: أك 4- ارسُمْ جَدْولا كالجَدول اللي 


0 ا- لِيّنَ اللتيجة . 


-١‏ ضع نصف مقدار الجن في بَرَطَمانِ 
وَالنْضفتَ التي يلما ثان . 

"- قعل _الشيءَ نَفْسَهُ ند بقلي لكر 
وَتّقل الشّاي . 

:متم جلاة نرق عكر للماق زأفيقة نجي . ضَّعْ عَلامَةَ ( ” ) حَيْثُ يَنْمو الفطرٌ . 

4- ضح شريطأ لامي حَوْلَ كل غطاء . -٠١‏ ماذا تَسَتَخْلِصُ مِنْ هذا الجَدُوّلِ ؟ 

- الصيق وَرَقَة على كل بَرطمانٍ و َو ليها ما يَْتويه قلتحوظة لتقل : 

1- إِبْحَثْ عَنْ مكان افع مُظلِمر» لا تتح أي يَرْطَمان بَعْدَ أن تُحْكمَ غَلْقَهُ . 
مكل دولاب أو كرجر. ا لمن 9 : الشدادات 


7 ويلا 


كشاف (مسرد) 


اختراعات : 1 ه-"ه , ه حلمو 
اكتشافات : 01-1٠‏ , لالا-ولا , الوا 
الأوك الضخم (طائر) : 14-1١‏ 
البنسلين + 335 1١8-953‏ 


قارب ا ا ااه 111 ور وااو ار 


التطعيم : 81-*٠‏ , مر 
التلوث : ١1/-15‏ 
الجدري : « اسم 


جدري البقر : 177-/73 ع 0م 
الجرائيم 7١:‏ +38 + 55-158 ,15,39 دلا 
جزر غالاباغوس : 111-17 


الحيوانات : هس , 14 ع (5-1٠8‏ , ١((-ؤلا‏ 
الحيوانات المنقرضة :ه 5 ؛ ١401١‏ 
الدودو (طائر) : 9-5 


السرعة : 81-9٠‏ 
السلاحف البرية : 65٠١1-ه١١1‏ 
السونار : 51-89 , 4-8" 


الشرشور (طائر) : ١١9-1١٠8‏ 
صدى الصوت : 54-5٠9‏ 


الطيون 7 + 15 احم ما 


كنا 


عاكسات الضوء : /ا4 , اه-دهة 
العدسات : 954-975 ,59 
عيون القطط :/ا4 , ١ه-"ه‏ 


القطر : 176-174 
القواقع : 5٠-/١‏ 


مناطيد الهواء الساخن : 4/١1-ه/ا‏ 
المنطاد : 55-ولا 
الميكروسكوب : 98-97 , هوةة 


نهر التيمز : ١9-16‏ 
النيزك : لالاسولا 


هجرة الطيور : 45-54 
البو 121352 


1١/ 


00 1 الفرا ا 58 6 
حِكَايات علي المكإء الاو 


هذِو السَلِْلةٌ مُحاوَكة لتَقْديمٍ الأكار العلْميّةَ لهام وَالتّجاربٍ الأساسِية 


سه في تلب قَصَصِيه. نا لس باج أذ ما دراي في اللو مولن 
الأمَلَ مَتْقودُ على أن شَنْهِمَ في تؤسيع دائرَةٍ القراءة وَمَصمونها لدى النشنءء 


عقء وه 


1 : 
وتدخلهم دنيا العلم 5 
لَقَّدٍ اختيرت مَوُضوعات القصّص من بَيْنِ ما يهم القارئ» وَيسْهْلُ عليه 
إذراكة. 
ات م م كر 92 له 2و 4 اوس 1د 
وَتبْدَا القصّة عادّة بعرض ظاهرةٍ غريبة ؛ أو بطرح تساول يثير الحيرة أو 
6 ا خخ د دو ل و ا رح لل 50 
الاهيمام ؛ أوْ بِسَرْدٍ واقِعة أوْ حكابة شائقة. وَبَعْدَ ذلك تاخذ القِصّة في الشرحٍ 


3 5 


بَعِيدًا عن الأمثلوب التلقيني 
. 2 


وَاقَفْسبرٍ وَتقْدِيم المثلومات وا 


وَقَدْ روعي في الأجراء الأربعَةَ أن تتَدَرَجّ في أسلوب المُعالَجَةَ وَالمؤؤضوعات 
المُعطَاةٍ من الأسْهل إلى الأعمق » وَبِذَلِكَ تخاطب أغمارًا مختلفة. روعي في 
وفطت اع حي ع ايه لتك ره 7 
اللْغة أن تكون فصيحة صَحيحة مضبوطة بالشكل الكامل . 
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